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Используется вертикальная поляризация электромагнитных волн. Рассмотрен широкий диапазон 

используемых частот. Исследовано влияние диэлектрической проницаемости, частоты на распростра-

нение радиоимпульсных сигналов. Даны рекомендации по использованию оптимальных характеристик 

зондирующих сигналов. Результаты исследований могут быть использованы в поисковой геофизике. 
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Введение. Для выделения материальных объектов на фоне окружающей среды, используются отра-

жательные характеристики, которые служат инструментом для оптимизации электрических параметров 

зондирующего сигнала [1–3]. Исследуемую залежь углеводородов можно представить в виде анизотроп-

ной неоднородности на трассе связи [4–7]. 

В общем случае пространственная ориентация внешней нормали к границе раздела сред и волно-

вого вектора k


 является произвольной (рисунок 1) и процесс взаимодействия ЭМВ с локальным включе-

нием на трассе РРВ можно представить в виде режима наклонного падения плоской волны с вертикальной 

поляризацией на безграничную поверхность (в приближении больших характерных размеров неоднород-

ности по сравнению с длиной волны зондирующего сигнала) [8–10]. 

 

Рисунок 1. – Геометрия задачи для ЭМВ с вертикальной поляризацией поля 

Объекты и методы исследования. На рисунке 2 представлены зависимости вещественной части ди-

электрической проницаемости среды над УВЗ для электромагнитных волн с правой поляризацией εR = Ψ(n).  

На частоте f = 100 Гц величина Re εR примерно составляет 2860 единиц для диэлектрической про-

ницаемости εr = 5, для εr = 20 она составляет 2870 единиц, а для εr = 10 составляет 2880 единиц.  

Как видно из приведенного графика, при изменении диэлектрической проницаемости среды над 

УВЗ происходит существенное изменение комбинационной компоненты тензора диэлектрической прони-

цаемости, что может быть использовано для определения характера сред над УВЗ. 
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Рисунок 2. – Зависимости Re εR= ᴪ (n). 1 – для ԑr  = 5; 2 – для ԑr  = 20; 3 – для ԑr  = 10 

На рисунке 3 представлены зависимости вещественной части диэлектрической проницаемости 

среды над УВЗ для электромагнитных волн с левой поляризацией εL= Ψ(n). Установлено, что с ростом 

частоты разностная компонента увеличивается.  

На частоте f = 100 Гц величина Re εR примерно составляет -281 единиц для диэлектрической про-

ницаемости εr = 5, для εr = 20 она составляет -276 единиц, а для εr = 10 составляет -262 единиц.  

Как видно из приведенного графика, при изменении диэлектрической проницаемости среды над 

УВЗ происходит существенное изменение комбинационной компоненты тензора диэлектрической прони-

цаемости. 
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Рисунок 3. – Зависимости Re εL= ᴪ (n). 1 – для ԑr  = 5; 2 – для ԑr  = 20; 3 – для ԑr  = 10 

На рисунке 4 представлены зависимости вещественной части диэлектрической проницаемости 

среды над УВЗ для электромагнитных волн с правой поляризацией εR = Ψ(Ni). Установлено, что с ростом 

частоты суммарная компонента увеличивается.  

Как видно из приведенного графика, при изменении диэлектрической проницаемости среды над 

УВЗ происходит существенное изменение комбинационной компоненты тензора диэлектрической прони-

цаемости, что может быть использовано для определения характера сред над УВЗ. 

Проведен анализ взаимодействия анизотропного слоя плазмоподобного типа с ЭМВ в режиме 

радиоимпульсных сигналов. Результаты исследования могут быть применены  в поисковой геофизике. 

При этом следует отметить: 

– дисперсионные характеристики в режиме радиоимпульсных сигналов для среды над залежью 

определены в широком диапазоне частот зондируемых сигналов, диэлектрических проницаемостей 

и концентраций сред; 

– по сравнению с существующими аналогами данный способ обнаружения УВЗ основывается на 

определении дисперсионных характеристик диэлектрической проницаемости среды для правой и левой 

поляризаций ЭМВ в режиме радиоимпульсных сигналов, построении двухканальной измерительной 

системы, позволяющей повысить точность определения границ углеводородов. 
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Рисунок 4. – Зависимости Re εR= ᴪ (Ni). 1 – для ԑr  = 25; 2 – для ԑr  = 20; 3 – для ԑr  = 2 

Заключение. При изменении диэлектрической проницаемости среды над УВЗ происходит 

существенное изменение комбинационной компоненты тензора диэлектрической проницаемости, что 

может быть использовано для определения характеристик сред над УВЗ. 
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