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ПУТИ РАЦИОНАЛЬНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТЯЖЁЛОЙ СМОЛЫ ПИРОЛИЗА.  

ПОЛУЧЕНИЕ НЕФТЯНОГО КОКСА И СУПЕРПЛАСТИФИКАТОРА  

ДЛЯ ЦЕМЕНТНЫХ СИСТЕМ 

Е.А. ШУЛЬГА 

(Представлено: канд. хим. наук, доц. С.Ф. ЯКУБОВСКИЙ) 

Выполнен комплексный анализ физико-химических свойств остаточных фракций тяжелой смолы 

пиролиза завода «Полимир» ОАО «Нафтан». Определено, что рассматриваемые фракции характеризу-

ются комплексом свойств достаточных для их использования в качестве сырья коксования, а также для 

использования сырья при получении пластификаторов цементных систем. Выполнен в лабораторных 

условиях процесс коксования и изучена микроструктура полученных остатков коксования. 

Тяжелая смола пиролиза (ТСП), образующаяся в процессе промышленного производства низших 

алкенов термическим пиролизом газов, прямогонного и легкого бензинов, атмосферного и вакуумного га-

зойлей, представляет собой смесь конденсированных алкил- и алкенилароматических углеводородов 

с двумя и более циклами, содержит также олигомеры алкенилароматических углеводородов, асфальтены 

и другие высокомолекулярные соединения, выкипающих при температуре выше 170°С Только в России 

производство тяжелой смолы пиролиза составляет от 243 000 до 325 000 тонн в год [1-15]. В настоящее 

время рационального применения не находит, в большинстве случаев используется неэффективно, как 

компонент котельного топлива [16]. 

Разработка новых научно обоснованных способов рационального использования тяжёлой смолы 

пиролиза и получение технических материалов, таких как нефтяной кокс, пластификатор для цементных 

систем с комплексом требуемых свойств является актуальной научной задачей и положительно скажется 

на эффективности процесса переработки тяжелой смолы пиролиза, и, как следствие, позволит повысить 

рентабельность этиленовых производств [16-20]. 

На начальном этапе исследования выполнена разгонка тяжёлой смолы пиролиза производства за-

вода «Полимир» ОАО «Нафтан» по Энглеру в соответствии с ГОСТ 2177-82 выделены углеводородные 

фракции: н.к.-220°С и 220-кк; н.к.-230°С и 230-кк; н.к.-240°С и 240-кк. 

Проведен анализ физико-химических свойств остаточных фракций 220-кк, 230-кк, 240-кк тяжёлой 

смолы пиролиза производства завода «Полимир» ОАО «Нафтан»: определены вещества нерастворимых в 

толуоле (α-фракция), содержание асфальтенов по методу Маркусона по ГОСТ 11858, проведена экстрак-

ция каменноугольного пека смесью растворителей, определена глубина проникновения иглы и степень 

размягчения каменноугольного остатка, коксуемость ГОСТ ISO 10370-2015, а так же был определен газо-

хроматографический состав исследуемых фракций.  

Анализ результатов разгонки тяжелой смолы пиролиза по Энглеру показал, что около 50% прихо-

дится на твердый кубовый остаток, 

Состав остаточного продукта оптимален для его использования в качестве сырьем коксования для 

получения нефтяного кокса. Содержание веществ, нерастворимых в толуоле (α-фракция) в исследуемых 

объектах минимально (не более 0,2% мас.), таким образом сырье является пригодным для получения 

нефтяного кокса. Коксуемость, определенная микрометодом составила: для фракции ТСП 220-кк – 16,2 %; 

для фракции ТСП 230-кк - 20%; для фракции ТСП 240-кк - 23%. Общеизвестно, что повышенная коксуе-

мость остатков – это основное требование, предъявляемое к качеству сырья установок коксования: коксу-

емость должна составлять не менее 14…20%. Таким образом, остаточные фракции тяжёлой смолы пиро-

лиза производства завода «Полимир» ОАО «Нафтан» характеризуются комплексом свойств достаточных 

для их использования в качестве сырья коксования. 

Полученные фракции тяжёлой смолы пиролиза были проанализированы с помощью газовой хрома-

тографии в ЦЗЛ ОАО «Нафтан» согласно европейскому стандарту по ИОР 744-86 «Определение аромати-

ческих соединений в углеводородах методом газовой хроматографии. Анализ приведённых данных пока-

зывает, что с увеличением температуры отбора фракции наблюдается уменьшение содержания н-парафи-

новых углеводородов и инданов. Такие углеводороды как изопарафины и нафтены присутствуют во всех 

исследуемых фракциях, однако наибольшее их количество сконцентрировано во фракции 180 – 210°С. 

Таким образом данные дают сведения о том, что можно использовать фр. 210-230°С в качестве сырья для 

получения суперпластификатора для цементных систем. 

Выполнен в лабораторных условиях процесс коксования остаточных фракции 220-кк, 230-кк, 240-

кк ТСП производства завода «Полимир» ОАО «Нафтан» при температуре коксования 500°С и продолжи-

тельности 30 минут. Проведен анализ микроструктуры полученного остатков коксования при помощи 
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атомно-силового микроскопов микроскопа NT-206 при общем увеличении до 30 нм. Результаты микро-

структурного анализа поверхности показали(рис.1), что структура нефтяного кокса изотропная, с утяже-

лением сырья появляется анизотропные включения. Наблюдаются единичные элементы похожие на 

трубки, возможно, фрагменты игольчатого кокса. 

Так же в лабораторных условиях был получен суперпластификатор для цементных систем из тяжё-

лой смолы пиролиза. Была выбрана технология смешения алкилбензолов и ТСП, нагрев до 160°С, после 

чего к ним была добавлена серная кислота. Оптимальное время сульфирование 30 минут. Результаты ис-

следования представлены в таблице1.  
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Рисунок 1. – Поверхность остатков коксования фр. ТСП: а–220-кк, б–230-кк, в–240-кк 

Таблица 1. – Анализ полученного скперпластификатора для цементных систем 
№ опыта Сульфируемая фракция, °С Алкилбензолы С10+, мл Кислота 

H2SO4, мл 

Расплыв, мм 

на 0,2 на 0,4 

1 Исходная ТСП, 10 мл 5 12 35х44 85х70 

2 Исходная ТСП, 10 мл - 8 45х50 53х48 

3 180 – 210, 10 мл 5 12 45х45 50х50 

4 180 – 210, 10 мл - 8 52х60 40х40 

5 210 – 220, 10 мл  5  12 40х42 52х55 

6 210 – 220, 10 мл - 8 45х40 35х35 

7 210 – 230, 10 мл  5 12 66х69 70х65 

Проведенные исследования позволили прийти к выводу, что эффективным альтернативным направ-

лением рационального использования тяжёлой смолы пиролиза производства завода «Полимир» ОАО 

«Нафтан», является его использование в качестве сырья коксования для получения нефтяного кокса, а 

также при получении суперпластификатора для цементных систем. 
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