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Тема 2

САНИТАРНОСАНИТАРНО--
ГИГИЕНИЧЕСКИЕГИГИЕНИЧЕСКИЕ ИИ
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ

ОСНОВЫОСНОВЫ
КОНДИЦИОНИРОВАНИЯКОНДИЦИОНИРОВАНИЯ

ВОЗДУХАВОЗДУХА



МикроклиматМикроклимат помещенияпомещения

-- совокупностьсовокупность тепловоготеплового ии
влажностноговлажностного режимоврежимов вв ихих

взаимосвязивзаимосвязи

характеризуетсяхарактеризуется

температурой внутреннего
воздуха tв

радиационной температурой
помещения tR

скоростью движения воздуха
(подвижностью) υв

относительной влажностью
воздуха ϕв



Внутренние расчётные условия
кондиционируемых помещений

оптимальныеоптимальные условияусловия
припри систематическомсистематическом воздействиивоздействии нана человекачеловека обеспечиваютобеспечивают
сохранениесохранение нормальногонормального ии функциональногофункционального тепловоготеплового состояниясостояния
организмаорганизма безбез напряжениянапряжения реакцийреакций терморегуляциитерморегуляции, , ощущениеощущение
тепловоготеплового комфортакомфорта ии предпосылкипредпосылки длядля высокоговысокого уровняуровня
работоспособностиработоспособности..

допустимыедопустимые условияусловия
припри длительномдлительном ии систематическомсистематическом воздействиивоздействии нана человекачеловека могутмогут
вызватьвызвать кратковременныекратковременные ии быстробыстро нормализующиесянормализующиеся измененияизменения
функциональногофункционального ии тепловоготеплового состояниясостояния организмаорганизма, , нене выходящиевыходящие заза
пределыпределы физиологическихфизиологических возможностейвозможностей человекачеловека

НормируютсяНормируются вв зависимостизависимости отот периодовпериодов годагода
üü ГОСТГОСТ 12.1.00512.1.005--88 88 ССБТССБТ.. ОбщиеОбщие санитарносанитарно--гигиеническиегигиенические

требованиятребования кк воздухувоздуху рабочейрабочей зонызоны
üü ГОСТГОСТ 30494  30494  ЗданияЗдания жилыежилые ии общественныеобщественные. . ПараметрыПараметры

микроклиматамикроклимата вв помещенияхпомещениях



Внутренние расчётные условия
кондиционируемых помещений

ПриПри устройствеустройстве регулируемыхрегулируемых системсистем
кондиционированиякондиционирования воздухавоздуха вв качествекачестве расчётныхрасчётных
обычнообычно принимаютпринимают оптимальныеоптимальные условияусловия. . 
РасчётныеРасчётные параметрыпараметры вв помещенияхпомещениях следуетследует
обеспечиватьобеспечивать вв обслуживаемойобслуживаемой зонезоне жилыхжилых, , 
общественныхобщественных ии административноадминистративно--бытовыхбытовых
помещенийпомещений, , нана постоянныхпостоянных ии непостоянныхнепостоянных рабочихрабочих
местахместах, , заза исключениемисключением помещенийпомещений, , длядля которыхкоторых
метеорологическиеметеорологические условияусловия установленыустановлены
ведомственнымиведомственными нормативныминормативными документамидокументами..
ОсновнымОсновным регламентирующимрегламентирующим документомдокументом являетсяявляется
СНБСНБ 4.02.014.02.01--03 03 ««ОтоплениеОтопление, , вентиляциявентиляция ии
кондиционированиекондиционирование воздухавоздуха



Режимы поддержания
микроклимата помещений:

непрерывныйнепрерывный
жилыежилые помещенияпомещения, , больницыбольницы, , производствапроизводства сс
непрерывнымнепрерывным технологическимтехнологическим процессомпроцессом ии тт..пп..

прерывистыйпрерывистый
зрелищныезрелищные, , спортивныеспортивные ии административныеадминистративные зданияздания, , 
предприятияпредприятия общественногообщественного питанияпитания, , 
промышленныепромышленные предприятияпредприятия сс одноодно-- ии двухсменнойдвухсменной
работойработой ии дрдр..

ВВ первомпервом случаеслучае системысистемы кондиционированиякондиционирования воздухавоздуха
обеспечиваютобеспечивают непрерывноенепрерывное поддержаниеподдержание заданныхзаданных
параметровпараметров микроклиматамикроклимата. . ВоВо второмвтором случаеслучае ихих работаработа
прерываетсяпрерывается, , ии коко временивремени ееее возобновлениявозобновления характерхарактер
микроклиматамикроклимата можетможет претерпетьпретерпеть значительныезначительные измененияизменения, , 
выйтивыйти заза пределыпределы оптимальностиоптимальности



Режимы поддержания
микроклимата помещений:

переменныйпеременный ((попо периодампериодам))
поддержаниеподдержание разныхразных условийусловий микроклиматамикроклимата вв
одномодном ии томтом жеже помещениипомещении вв зависимостизависимости отот
временивремени сутоксуток ии характерахарактера использованияиспользования
помещенияпомещения

динамическийдинамический
микроклиматмикроклимат сосо специальноспециально предусмотреннымипредусмотренными
регулярнымирегулярными изменениямиизменениями. . ПериодическоеПериодическое
изменениеизменение параметровпараметров микроклиматамикроклимата вв
помещенияхпомещениях оказываетоказывает положительноеположительное влияниевлияние нана
самочувствиесамочувствие людейлюдей, , повышаетповышает ихих иммунитетиммунитет ии
позволяетпозволяет снизитьснизить энергопотреблениеэнергопотребление системамисистемами
кондиционированиякондиционирования воздухавоздуха. . 



Обеспеченность поддержания
заданных внутренних параметров

Коэффициент обеспеченности, соответствующий доле 
случаев отсутствия отклонений, определяется выражением 
   об,  = (  −   )/   

 
а соответствующий доле времени отсутствия отклонений – 
выражением   об,∆  = (  − ∆  )/  , 

 
где N – общее число случаев; n – число случаев отклонения 
условий от расчетных; Z – общая продолжительность 
периода; Δz – продолжительность отклонения условий от 
расчетных. 



Обеспеченность поддержания
заданных внутренних параметров

Анализ требований, предъявляемых к среде помещений
жилых и гражданских зданий, позволил установить
значения коэффициентов обеспеченности для них и
продолжительность допускаемых отклонений. Результаты
этого анализа для летних условий представлены в табл.



Обеспеченность поддержания
заданных внутренних параметров

• Воздушная среда промышленных зданий
характеризуется большим разнообразием
требуемых параметров и допустимых диапазонов
отклонений. 

• Каждому уровню диапазона отклонений параметров
от расчётных значений соответствует определённый
уровень требований обеспеченности условий и, 
следовательно, определённое значение
коэффициента обеспеченности Коб

• Характеристика обеспеченности tв для зданий
промышленного назначения представлена в таблице
на следующем слайде



Обеспеченность поддержания
заданных внутренних параметров



КлассыКлассы кондиционированиякондиционирования
I класс – для обеспечения метеорологических условий по
технологическим требованиям при экономическом
обосновании или по требованиям нормативных документов; 
допускается отклонение параметров внутреннего воздуха в
помещениях, обслуживаемых системой кондиционирования
воздуха, 100 ч/год при круглосуточной работе систем и 70 ч/год
при односменной работе;

II класс – для обеспечения метеорологических условий в
пределах оптимальных санитарных норм или технологических
требований при допустимых отклонениях 250 ч/год
(круглосуточная работа) и 175 ч/год (односменная работа);

III класс – для обеспечения метеорологических условий в
пределах допустимых норм, если они не могут быть
обеспечены вентиляцией, или промежуточных условий между
допустимыми и оптимальными нормами при экономическом
обосновании с отклонениями 450 ч/год (круглосуточная работа) 
и 315 ч/год (односменная работа) 



ГрафическоеГрафическое сопоставлениесопоставление зонзон
допустимыхдопустимых ии оптимальныхоптимальных условийусловий

ЗоныЗоны допустимыхдопустимых ии
оптимальныхоптимальных условийусловий: : 
••1 1 –– оптимальныеоптимальные

условияусловия; ; 
••2 2 –– допустимыедопустимые

условияусловия;;
••3 3 –– допустимыедопустимые

отклоненияотклонения отот
оптимальноптимальн. . условийусловий;;

••4 4 –– возможныевозможные
отклоненияотклонения отот
допустимдопустим. . условийусловий;;



ПараметрыПараметры наружногонаружного
воздухавоздуха

для теплого периода

скорость движения воздуха
(скорость ветра) υн

для холодного периода

НормируютсяНормируются
СНБСНБ 2.04.022.04.02--2000 2000 СтроительнаяСтроительная климатологияклиматология
СНБСНБ 4.02.014.02.01--2003 2003 ОтоплениеОтопление, , вентиляциявентиляция ии кондиционированиекондиционирование
воздухавоздуха

температура наружного воздуха tн

энтальпия наружного воздуха Iн



ПараметрыПараметры наружногонаружного
воздухавоздуха

ХолодныйХолодный периодпериод годагода
nn –– параметрыпараметры АА –– средняясредняя температуратемпература

наиболеенаиболее холодногохолодного периодапериода ии энтальпияэнтальпия
воздухавоздуха, , соответствующаясоответствующая этойэтой температуретемпературе ии
среднейсредней относительнойотносительной влажностивлажности воздухавоздуха
самогосамого холодногохолодного месяцамесяца вв 13 13 чч;;

nn –– параметрыпараметры ББ –– средняясредняя температуратемпература
наиболеенаиболее холоднойхолодной пятидневкипятидневки ии энтальпияэнтальпия
воздухавоздуха, , соответствующаясоответствующая этойэтой температуретемпературе ии
среднейсредней относительнойотносительной влажностивлажности воздухавоздуха
самогосамого холодногохолодного месяцамесяца вв 13 13 чч..



ПараметрыПараметры наружногонаружного
воздухавоздуха

ТеплыйТеплый периодпериод годагода
nn –– параметрыпараметры АА –– температуратемпература ии энтальпияэнтальпия

воздухавоздуха, , болееболее высокиевысокие значениязначения которыхкоторых вв
данномданном географическомгеографическом пунктепункте наблюдаютсянаблюдаются
400 400 чч ии менееменее вв годугоду вв среднемсреднем; ; 

расчетнаярасчетная температуратемпература длядля параметровпараметров АА
соответствуетсоответствует среднейсредней температуретемпературе самогосамого
жаркогожаркого месяцамесяца вв 14 14 чч;;

nn –– параметрыпараметры ББ –– температуратемпература воздухавоздуха, , болееболее
высокоевысокое значениезначение которойкоторой вв данномданном
географическомгеографическом пунктепункте наблюдаетсянаблюдается 220 220 чч ии
менееменее вв годугоду вв среднемсреднем попо многолетниммноголетним
наблюдениямнаблюдениям, , ии соответствующаясоответствующая ейей
энтальпияэнтальпия..



ПараметрыПараметры наружногонаружного
воздухавоздуха

Период года

Холодный

Теплый

Класс кондиционирования

I II III

Б Б Б

Б – 2оС
Б – 2кДж/кг

Б А



ТребованияТребования кк СКВСКВ
••санитарносанитарно--гигиеническиегигиенические ((комфортныекомфортные) ) 
ии//илиили технологическиетехнологические

•• техническиетехнические

••строительностроительно--монтажныемонтажные,     ,     
конструктивныеконструктивные ии архитектурныеархитектурные

••эксплутационныеэксплутационные

••экономическиеэкономические



ПринципиальнаяПринципиальная схемасхема СКВСКВ



СтруктурнаяСтруктурная схемасхема СКВСКВ



МожноМожно представитьпредставить СКВСКВ вв видевиде двухдвух
взаимосвязанныхвзаимосвязанных контуровконтуров::

••главныйглавный контурконтур((состоитсостоит изиз трёхтрёх основныхосновных элементовэлементов: : 
установкиустановки кондиционированиякондиционирования ((тепловлажностнойтепловлажностной
обработкиобработки) ) воздухавоздуха -- УКВУКВ; ; системысистемы воздуховодоввоздуховодов ии
устройствустройств длядля заборазабора, , распределенияраспределения, , удаленияудаления ии
рециркуляциирециркуляции воздухавоздуха; ; помещенияпомещения каккак объектаобъекта
регулированиярегулирования;;
••дополнительныйдополнительный контурконтур ((состоитсостоит изиз элементовэлементов: : УКВУКВ; ; 
распределительнойраспределительной системысистемы теплотепло-- ии
холодоснабженияхолодоснабжения; ; источниковисточников теплатепла ии холодахолода --
теплообменниковтеплообменников, , холодильнойхолодильной установкиустановки). ). 

••ПРИЧЁМПРИЧЁМ, , УКВУКВ являетсяявляется одновременноодновременно элементомэлементом ии
главногоглавного, , ии дополнительногодополнительного контуровконтуров..



Ö по сезонности обеспечения условий
― сезонные

Ö по способу регулирования выходных
параметров кондиционированного воздуха

― прямоточные
Ö по использованию наружного воздуха

КлассификацияКлассификация
Ö по принципу расположения кондиционера по
отношению к обслуживаемому помещению

― центральные ― местные
Ö по наличию собственного источника теплоты и
холода

― рециркуляционные

― с качественным регулированием
― с количественным регулированием

― круглогодичные

― автономные


