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Газопровод можно представить в виде системы элементов: труба, свар-

ное соединение, изоляционное покрытие. В зависимости от прокладки, места 

расположения, назначения, наличия смежных коммуникаций, длительности 

эксплуатации эти элементы подвержены влиянию различного рода негатив-

ных факторов. Опыт эксплуатации и проведенные исследования состояния ме-

талла труб и сварных соединений газопроводов, отработавших нормативный 

срок службы [1, 2], указывают на то, что признаков существенной деградации 

металла не выявлено, ресурс эксплуатируемых газопроводов не исчерпан. 

Наиболее «слабым» звеном в рассматриваемой системе являются изоляцион-

ные покрытия, которые подвержены более интенсивной деструкции. При этом 

подавляющее большинство газопроводов (более 69%), эксплуатируемых в г. 

Минске и Минском районе выполнено из стали и нуждается в обеспечении 

изоляцией для защиты металла от коррозионных повреждений. 

Одной из ключевых характеристик изоляционного покрытия, определя-

ющих его работоспособность, является переходное электрическое сопротив-

ление. В процессе эксплуатации сопротивление изоляции для всех видов по-

крытий не должно уменьшаться более чем в 3 раза через 10 лет и более чем в 

8 раз через 20 лет эксплуатации от начального значения [3]. К примеру, для 

мастичного битумного покрытия, переходное электрическое сопротивление 

(R) которого на законченных строительством участках трубопровода (в шур-

фах) при температуре выше 0 °С должно быть не менее 5∙104 Ом∙м2 [4], в про-

цессе эксплуатации через 10 и 20 лет уменьшение R допускается не ниже 

16,7∙103 Ом∙м2 и 2,5∙103 Ом∙м2 соответственно. При этом для всех типов защит-

ных покрытий предельно допустимое значение R в процессе эксплуатации 

подземных трубопроводов должно составлять не менее 400 Ом м2. 

В рамках проведения работ по техническому диагностированию в 

2022 году в УП «МИНГАЗ» получены параметры по 622 объектам. Сравни-

тельный анализ измеренных величин с применением программного пакета 

Statistica показал значительный разброс значений R для газопроводов раз-

ных возрастных групп (рисунок 1). При этом для всех обследованных газо-

проводов величина R составила более 400 Ом∙м2, что позволяет осуществ-

лять их дальнейшую эксплуатацию. 
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Переходное сопротивление = 8258,3948-43,6461*x
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Рисунок 1 – Данные по изменению переходного сопротивления  

в зависимости от возраста газопровода 
 

Слабая корреляция R с длительностью эксплуатации указывает на 

необходимость учета при проведении анализа других факторов. Для про-

должения исследования в качестве эксплуатационных факторов, оказываю-

щих влияние на R, следует принять: 1) наличие электрохимической защиты 

(ЭХЗ), 2) толщину защитного покрытия, 3) глубину залегания газопровода, 

4) удельное электрическое сопротивление грунта, 4) диаметр газопровода. 

Дальнейшее продолжение работ для расчета остаточного ресурса изо-

ляции предполагает построение нейронной сети или многофакторной мо-

дели, учитывающей комплексное влияние факторов на величину R, для чего 

требуется накопления большого количества данных. 

Выводы: предварительные данные показывают, что ресурс изоляци-

онного покрытия стальных газопроводов, отработавших нормативный срок 

службы, не исчерпан. Как механические свойства металла, так и электросо-

противление изоляции позволяют осуществлять дальнейшую эксплуатацию 

газопроводов без ущерба для надежности.  

Исследование зависимости электрического переходного сопротивле-

ния изоляции от срока службы стальных газопроводов демонстрирует сла-

бую корреляцию данного фактора. 

При дальнейшем исследовании необходимо учитывать дополнитель-

ные факторы: наличие устройств ЭХЗ, диаметр газопровода, глубину зале-

гания, тип грунта, толщина изоляции и др. 

Работа выполнена при финансовой поддержке Белорусского республи-

канского фонда фундаментальных исследований. Грант Т22-005 «Изучение 
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процессов деградации изоляционных покрытий газопроводов и разработка ме-

тодики неразрушающего контроля их свойств и остаточного ресурса». 
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