
НАУЧНЫЕ ОСНОВЫ СОЗДАНИЯ НОВЫХ МАТЕРИАЛОВ, 

ТЕХНОЛОГИЙ И ОБОРУДОВАНИЯ 

УДК 621.7:621.8:621.9 

ТЕХНИЧЕСКОЕ ПЕРЕОСНАЩЕНИЕ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 

ЛИТЕЙНЫХ, }"ЕРМИЧЕСКИХ, ГАЛЬВАНИЧЕСКИХ 
И ДРУГИХ ЭНЕРГОЕМКИХ ПРОИЗВОДСТВ 

П.А. Витя1ь, 

Президиум НАН Беларvси, Минск; 

А.А. Шипко, 

ГНУ 11()6ъеди11е1111ый uucmumym маиlииистриетm //АН Беларуси)>, Минск 

l-la111a ко11ферснция посвящена, главным обра3ом, рассмотреник) 

проблем обеспечения качества изделий машиностроения путем поиска и 

создания новых видов упрочнения материалов, энергоэффективных техно­

логических проuессов получения деrdЛей. Качество и конкурен­

тоспособность машин закладывшотся на стадиях выплавки металла, 

осуществления процессов литья, пластического формообразования, 

термической обработки. Исправить недостатки меташJа и деталей, 

заложенные на этих переделах, зачастую невозможно. В то же время 

низкая )ффективность оборудования и, соответственно, тех11ологий ВЫ· 

плавки стапей и сплавов, литья и термообработки не позволяет дости11ь 

качества продукции европейско1·0 уров11я. Знаqител1.11ый износ основных 

фондов резко снижает энерго·)ффективность прои'Jводства. Только около 

15 о/о литья в стране нолучают на современном оборудовании. В то же 

время производство 1 т чуrунного и стального литья сопровождается 

выбросом в атмосферу 50 кг пыли и вредных веществ. Реальный тепловой 
кпд агрегатов химико-термической и термической обработки не превы­

шает 5 - 15 %. В них зачасrую проблематично достигнуть 1ребуемых для 
обработки температурных режимов. Подобные проблемы существуют в 
гальваническом производстве. Средний срок эксrшуатации обору давания 

здесь составляет более 20 лет. 
Вопросы повышения 1ффективности )ТИХ видов производстR были 

поставлены правительством при принятии Гiроr·раммы тех11иqсского 

переоснащения и модернизации литейных, термических, гальвани•1сских и 

других энергоемких производств на 2007 - 2010 гr. (далее Программа). 
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которая была утнержл.сна Постановлением Совета МиниСЦ)ОВ Рес11ублики 

Бсларус~, от 31 октября 2007 r. № 1421. Национапьная академ~1я наук 

Беларуси отвеqает ·1а научное (!бесттечение ГJрогrаммы. Головными ор1·а­

ни:.1апиями здес1-, опрсд~nе11ы (Jбъеди11енный инсти·1ут машинострое111tя 

НЛН Беларуси и И11с1итут rенло- и массообмена им. А.В. Лыкова НЛН 

Беларуси. 

За прошедший после принятия Проrраммы период выработана 

стратеги.я ее научного обеспечения, разработан и представлен Совеrу 

Министров новый раздел Программы «Научное обеспечение>), к 

выполнению которого подкmочсно более 50 подразделений 20 организаций 
Минобразования, Минпрома, Минэнерго и Госстандарта, работающих по 

направлениям мета.~лургических. литейных, термических, гальванических 

11ро11'1водств. Тематически их работы нанравлены на раJрабо1·ку 

г;~зона1рсватсльвого 11 )Лсктронаrрев.:tтельного печно1·0 оборудования, 

футсрово•rных матсриапов, rорелочнъrх устройств, нагревателей; инлук­

uионного оборудования и технологий индукционного нагрева; тех11оло1·ий 

вы11ланки, обработки дав11е11нем, термической обработки метш1лоu и 

сплавов; технологий литья черных и цветных металлов и сплавов, 

математическое моделирование 11роuессов затвердевания, формообра­

зования; методов и средств неразрушающего контроля изделий и полу­

фабрикатов; рециклинг металлоотходов черных и цветных металлов; 

рекуперацию тепла нагревательных и 1mавильных печей; создание обору­

дования и техноло1·ий гальваноnокр.ытий либо покрытий, их заменя1ощих; 

очистку стоков и выбросов R i1ТМосферу металлургических, литейных и 

гальванических прои3водств; мониторинг, знергоаудит, тсхнико-Jкuноми­

чсекий а11ализ действующих в стране ·>нсргоемких нрои°!водств и др. 

l Ja tкновании анали·Jа леАстнук)щих проrрамм фундаментальных и 
прикладных научных исследова11ий, а также государстнt:нных Н<:1у•1иu-тt:х­

ни•1еских программ показано, •1то в программы ГKIJJITГI «МашиносЧJU­

ение>), <{Энерrеrnка)) и «Материа.т1ы;) в 2009 г. ВК!lючено 89 заданий по 
развитию научных направле«ий, связанных с модерни3ацией и переосна­

щением литейных, металлуrгических, термических, гальванических прои]­

водств. Предлагается также 29 новых разработок. 
Основной государственной научно-технической програ.\fмой 

научноrо обеспечения является программа «Технологии и оборудование 

ма1пивостроения>) (по;н1ро1тнwма <\Технологии J1итья1; ). В 2009 ·- 201 О rr. н 
рамках 'jТОЙ подпрограммы Gудст ра1рабо1ано и освоено производство 

12 новu1еств. Ряд pafioт вы11ол11яется в рамках подпроrрамм «Станки 1t 
инструмент», «Технологии в машиносЧJоснин>>. 
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Н.l}'ЧИое еоuровожденне Прогр:ам11еы 
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По заданиям rосударствениых проrрамм прикладных нау•1ных иссле­

дований <(МеталлурrИЯ}> и «Материалы в технике>> ru1анируется выnолнить 

43 и 21 задание соответственно. 
В частности, no ГllllHИ «Металлурrия}> будут: 
--' ра'3работаны математические и статистичесt<ис модели дисnеr­

rирования железоуглеродистых сIL1авов мя получения стальной дроби 

(БНТУ, ОАО «Моrилевский металлургический: завол>) ), совсрu1еиство­

вания получения бронзированной проволоки, а также выбора технологии 

разливки стали и расчета тсмnераrуриых характеристик стального слитка 

(БНТУ, РУП «БМЗ»); 

- проведен технико-экономический анализ и разработана концеп'ция 
модерни'Jации литейного (ОАО «БЕЛllИИЛИТ>1) и индукционного (ФTli 

HЛJI Бе11аруси, ОИМ НЛН Беларуси) оборудования 11ромып1ле11ных преп­

приятий Республики Беларусь, а та1<жс действующих nлавильных 

агрегатов 11остоянного тоt<а (ФТИ НЛН Бенаруси); 

- 11редложен метод формирования литой структуры стапьных 

отливок, обеспечивающих свойства круnногабаритных деталей на уровне 

изделий из nроката или поковок (ОИМ l-IЛH Беларуси, РУП «БеяАЗ))); 

- разработана технология rтолу•1ения волокнистых композиций, 

работающих в условиJS:х космического пространства (ФТИ НАН Беларуси, 

УП «КБТМ-СО» ); 
-- созданы технологические основы получения литых чуr}'нных 

издели~t дпя металлургического и дробильно-размольноr·о оборудования 

(ИТМ НАН Беларуси. РУП «БМЗ»); 

- nредложены новые технические ре1uения для модернизации 

·Jлектрических наrревательных nечей ма111иностроитсльных предnриятий 

(ОИМ НАН Беларуси, РУП «БелТЭИ», РКП «МАЗ»); 

- nредложены технические рен1сния, направленных на модер­

низацию на РУП «МАЗ)) высокотемпературнъrх пе•tей с применением: 

огнеу11орных высокотемпературнъ1х 11окрытий и энергосберегающих футе­

ровочных материалов, сформированных ме·rодом экз,1тер~нrческоrо 

синтеза (ФТИ НАН Беларуси, ОИМ НАН Беларуси); 

-- ра1работаны и внедрены па РУП «М300>) метод и аппаратура 

контроля струкrуры белого чугуна в малогабаритных отливках массового 

производства перед отжигом нз ковкнй чугун (ОИМ liAH Беларуси) и др. 
При решении вопросов научного обеспечения Программы следует 

опираться на системный подход, связывающий проектирование, внедрение 
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новых материалов и применение систем комплекс11оrо управления 

качеством с использованием техни•1еских нормативных правовых актов 

(ТНПЛ). Необход1tм<t систематизациs~ 'ГНПЛ 110 видам производств и их 

rармони1ация с международными стандартами. В этой связи совместно с 

Белорусским государственным институтом стандартизации и 

сертификации Госстандарта Республики Беларусь определяются 

направления разработки ППТА в области литейного, термического, 

rалъванического производств. 

В новом разделе Программы также сформулированъ1 мероприятия ее 

научно-организаЩ1онно1·0 сопровождения, условия финансирования 

научного обеспечения, сформирована межведомственная рабочая группа, 

выработаны преможени)i по орган1t·~ации производства созданных в 

республике образцов печного оборудования, проведению мониторинга и 

разработке стратегии перевооружения гальванических производств. 

Участие научных учреждений НАН Беларуси, ВЬJС[UИХ учебных lаве­

дений и отраслевых инсти·~уrов в научном обесnеt1ении Программы видно 

из приведенной схемы. Финансирование lаданий ведется через государст­

венные научно-технические программы и программы фундаментальных и 

прикладных научнъIХ исследований. 

УДК621.7 
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ВЫБОР ОПТИМАЛЬНОГО РЕЖИМА ПОЛУЧЕНИЯ 

НОВОГО КОМПОЗИЦИОННОГО МАТЕРИАЛА 

А.Г. Колмаков, М.А. Севостья11ов, В.Т. Заболотный, 

8.В. Мw1ока11ов, П.П. Умнов, H.R. Куракова 
:ff~cmumym металлургии и матерuЩ106е()ения им. А.А. Байкова РАН, Москва 

Введение. Исследования композиWtонных материалов на основе ме­

таллических стекол показали, что введение частиц или волокон из керами­

ки, карбидов, rуrоплавких металлов и сплавов заметно улучшает их меха­

нические характеристики [1 ~ 4]. Новый тип композитов, основой которых 
ЯRЛяется высокопрочнъ1й консч>укционный или функциональный cru1aв с 

поверхностью, покрытой аморфным слоем, может обладать уникалънь1м 

сочетанием механических, физических, магнитных и химических характерн-
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