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Введение. Снижение трения в налравляющих ско:tьжения являен.:я 

одной из актуальных 'Jада•1 современного станкостроения. :ло объясняется 

тем, что при медленных (1 ... 200 мм/мин) перемещениях стано•1ных утов 
(силовых столов, ползунов, суппортов и др.) во1ника1от их релаксациРн~ 

ные или гармониче(.кие колебания, нс !lt)ЗВоля~оrцис обеспечить l·ребус~ 

мую то•tность обраGuтки деталей, вызывающие поломку инструмента и 

nоврежление обору,1ованJ-1я. Перспективным направлением снижения )'J)e~ 

ния может быть формирование на рабочих nоверхвостях направлюо1н11х 

скольжения антифрикцио11нЬ1'1( нокрытий. Однако данных ло выбору ка1< 

способа нанесения, так и состава материана покрытий нслостаточно д:1я 

онснки '>ффективности их применения. 

Анализ известf1ых методов формирования ПО"--рытий с учетом крупных 

габаритов станин станков и большой дпины наnрзвля1011tих скольжения по­

казывает, •по в ка•1есmе метода нанесения покрытий весьма успе~нно можно 

ис11оль3ооать техноло1·ию ПJ1акиронания гибким и11струме11том (Пl'И) [ 1, 2 ], а 
в качестве донора - ком110·3ицио111rъ1е материалы, обладающие луч1uими >кс­

плуатационными характt~ристикам.и [З ]. 
Цель работ1.1 Jаключалась в срзв11итслы10U оценке трибот~х­

нических характеристик покрытий из композиционных материалов, сфор­

мированных врашаюu{ейся металлической щеткой (ВМIЦ), для. после­

дук1u{сrо использования этих материалов в качестве доноров при плаки­

ровании 11аnравляю1цих скольженин. 

Метuдьt исследований. ).lля триботехническ1-1х исnьtтаниП бьши 

подготовлены образцы прямоугольнъ1х пластин размером 2Ох6Ох5 мм из 

стали 45 (HRC 52".55) и серого чуrуна СЧ-20 (llRC 54 ... 56). Формирова­
ние 11окрытий на поверхности пластин осуществляли на 11лоскоl.LL'1Нфо­

нально~ станке мод. 450, производства Оршанского 1авода «Красныr1 бо­
рецн (рисунок l ). В качестве доноров использовались композиuионные ~1а­
териалы, полученные методами nоро111ковой металлургии путем спекания 

смесей 11оро1пков мепи, жслс1а, ал1оминия с дuбаиками норошков олова. 

свинна, графита и дисульфида мол~16дена. Толщина сформированвых с.110· 

св покрытия не превышала 4 ... 6 мкм. 
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Рнс. 1. Форм11рнв~н11~; покµьпн}! н<11кснсримс11та.J1ьнh1х uбр;пцах 

Триботехнические испытания прово;tили на маruине трения возврат­

но-поступательного типа. См;дывание поверхности пластин осу1цествля­

лось мас:10~ И20А (3 каru1и/мин). Оrноси·1ельная. скорость взаимного пср\:­
мешения - OJ м/с. Удельное давление - 2,5 Mliи. В качестве контртела ис­
пользовали ролик и1 неJакаленноrо серого чугун СЧ-20, плоский торец ко­

торого соприкасался с новсрхностъю пластины. СиJ1у трения, во3никаю1цую 

при взаимном перемещении конт.э.ктируЮ(ltИХ поверхностей. регистрирова­

ли с помощью ген1ометри•iескоrо динамометра. В качестве характеристики 

износа был взят весовой износ, равный весу ве1аества. удаляемого с спини­

цы поминальной площади контакта за единицу пути трения. 

Резу.1ьтзть1 11 обсужде11ие. На р11с. 2 представлены зкспеrимснталь­
ные заFtисимости ко)ффиuиента трения 1· от пути ЧJСIIИЯ, а также Jначения 
суммарного весового износа JgLY'" образца с покрытием и контробра1ца Д.11}1 
всех испытываемых пар ~рения. 

Как видно из рис. 2, все испытываемые составы доноров обеспечили 
снижение ко:эффиuиента трения в сопряжении. При плакировании на 

стальную подложку снижение f по от11он1сви.ю к обра.н_\у без покрытия н 
среднем составило 1,15 ... 1,43 раза. Максимал1,ное снижснисj·обеспечило 
покрытие Бр09С8Гр7Ж4 - в 1.67 раза. Оно же пока1а..10 и наилучшие ре­
зультаты по и1нu~у, в 9 ра1 уменьпrив суммарный несовой и·~нос 11ары тре­
ния, по сравнению с парой трения без покрытия. Покрытия, сформирован­

ные из полученных доноров на образцах из чугуна СЧ-20, обес11е•1или 

снижение.fв среднем на 10,7 °/о. Н<tш1у•1ш1н~ результаты показало 11окрытис 
Бр05С20Гр0,5/{МО,5. В паре 1рения с указанным покрытием :~афиксирона~ 
Но максимальное с11ижение_Г- на 28 ~·о. а Т<iКЖе уменьшение вссо"о1·0 И'J­

Носа сопряжения в 1,32 раза. 
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Рис. 2. Рсзу;~ътаты триботсх11ических испытаний пар трения: с покрытием 
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