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ОСОБЕННОСТИ УНИФИКАЦИИ ПОДШИПНИКОВ СКОЛЬЖЕНИЯ 

НА ОСНОВЕ ДРЕВЕСИНЫ ОБЪЕМНОГО ДЕФОРМИРОВАНИЯ 

С ПОДШИПНИКАМИ КАЧIШИЯ ДЛЯ ВОССТАНОВЛЕНИЯ 

УЗЛОВ ТРЕНИЯ МАШИН И МЕХАНИЗМОВ 

В.Б. Врублевский, А.Б. Невзорова. B.J·f. Врублевская, В.А. Дашковски•1 
}'() (<hc'1vpyccкuй госуоарстве1111ый у1-11ин!рситет транспорта}>. Го.не.·11, 

Введение. Когда встает Rопрос о замене изношенных по1пнипников 

качения (ПК), то наиболее ле1·кий вариант решения проблемы - устанонка 

их аналогов. Однако в условиях 1кономии материальных ресурсов и повсе

местного импортозамещсния следует обращать внимание и на прогрессив

ные реu1ения, предлагаемые отечественной наукой. Так, например, под

ннmники скольжения самосмазывающиеся на основе древесины объемного 

деформирования (ПСС) позволяют значительно снизить металлоемкость уз

ла трения, упростить его конструкцшо, повысить работоспособность при 

1Кс1mуатации в абразивных и агрессивных средах и факторе pv (nрои-.sвсде

н11е павления на скорость скольжения). не превы~пающем 2,5 МПа-м/с [ IJ 
При зтих услОRИЯХ пес пpOILIJIH широкие производстненные ИСllЫ

тания и внедрены нзамен ПК легкой серии 204, 206 li средней 307 А y1J1ax 
трения ленточных транспортеров в серийно из1·отовJ1яемых роли:ках, но

менклатура и п1;1раметры которых определены нормативными документами. 

Широко внедрены ПСС н узлах трения сельскохозяйственной техни

ки: лневмосеялке СПУ-6, картофелекопалке КТН-26, богоне дисковой тя

желой БДТ-7, травяной жатке КСК-100, разбрасывателе органических удоб

рений РОУ-6, агрегате комбинированном широкозахватном AKILI-7,2, цел
ных скребковых транспортера.х навозоудаления ТСН-160А и ТСJi-ЗБ, вза

мен шарикоподшипников закрытых (180206, 160203, 180503, 180308, 
18021 О); радиалыю-сфери4еских двухрядных (1204, 1206, 1308, 1309, 1608, 
1209 и др.), роликопод1пипников радиально-упорных конических одноряд
ных (7204, 7208, 7212, 7213) [2]. 
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[Jри изготовлении под111ипников скольжения самосма1ываюu~ихся, 

эаМен.яющи.х: подшипники качения легкой, средней и тяжелой серий, расчет 

НХ деталей (внутреннего и наружного коле1t, вкл";\ь1111сй), за1'0товок и гиfi

IСОЙ дискретной системы в каждом конкrет11ом слу•1ае 'Jатруднен И'$-1а мно

rообра.1ия вариантов и ти11ора1меров 11од111и11ников [3]. 
Целью работы являлась ра1работк<t нрактичсской модели унифициро

ванного конс1'руктивного исполнения деталей подшипников скольжения са

мосмазываюшихся на основе древесины объемного деформирования, взаи

мозаменяемых с подшипниками каче1rnя легкой, средней и тяжелой серий в 

пределах диаме·1ров от 15 до 70 мм. 
Рсзультат~.1 исследований и их обсуждение. Для унификаЩ1И и1го

rовления ПС~, взаимозаменяк~щих ПК выu1ена·~ванных серий, была разра

ботана геоме1ри11еская модель с rандартных подшипников в за11иr.:имости 

от размеров в11утрен11е1'0 и в11е111не1·0 кDлен (см. рис.). 

В основу построения модели были положены 3акономерr1ости и·!ме

нения внутреннего и наружного диаметров f1K легкой, средней и тяжелой 

серий, при этом учитывалось, что взаимо·3аменяемые l ICC моrут изготавли
ваться с внутренним кольцом и без него. rассмотрим некоторые особенно

сти построения 06061па1ощей геометри•{еской модели по;\u1ип11иков 

скольжения с )\ревесным вклады1uсм, :!<~Меняющих подшипники ка11ения. 

В качестве базоного вкпадьана был взят вкладыш и1 древесины 

торцово-прессового деформирования со степенью прессования по tJаруж

ной поверх.ности с"= О%, а но вн.утренней 50 ± 2 о/о. В этом случае базовая 

мина заготовки Lб = 27td, наружный диаметр древесного вкладыша 

о:,~ 21'di1''·· 2d, а его толщина 1:." • · (JJ - d)/2 •• d/2 ~ r. 

При построении модели было установлено, что при изготовлении 

ПСС С ВНутреННИМ КОЛJ,ЦОМ TOJIJЦИllOЙ !,,,, = 2,5 ММ 11аруж11ые диаметры ба
ЗОВОГО вклады1на совнадакп· с наружными диаметрами ГIК средней ссrии 

при всех одинаковых внутренних диаметрах (см. рис.). 

Для и1готовления 11од111ипников ра·jных серий одинакового диаметра 

мина базового вкладыша nостояв1ш, толщина его неизменна для I1CCc 
(ср~дНеЙ серии) И ПССТ (тяжелой), а ДJ1Я ПС.:С11 (легкой) она MeHЬJJie. 

Толщина вкладыша, запрессовываемого в корпус I1CC, зависит от 
толщины гибкой дискретной системы (Г/{С), взаимосвязанной со степенью 

прессования по наружной поверхности вкладыша. Как вид.но на модели 

дЛя ПССс и I1ССт толщина вкладьнпа 1;';; = 1:"'' - О,5t?дс = 0,5d - O,Sf.,дc, = 

~ 0,5(d-· t?vJ. ){пя ПLСл толщина вкладыша 1:"'' = 0,5/Jл ·- 0,5t?<k мснынс ба

зовой толщины и определяется t~~" =-· <~" 0,5 (L)6 
lJ') 0,5/.,,k· 
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Совмещение модели взаимозаменяемых пес с 

пк 
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f'ис. f ·с11метrн1чсскi1н моделh к инн:рвалс диаме1рон от J 5 110 70 мм 
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В этом случае 11ри торцово-11рессовом деформировании EI<" < 50 о/о. 
Для получения 1::"11 "_ 50 о/о вкладып.1 необходимо 11срс11рсссовыва1'h в 

tсорпус через конус, 11ри :)том будет увеличиваться сте11е111, прессования и 

00 наружной поверхности. 

Гlри тор1~оно-11рсссовом д.еформиров<111ии длина 1 ·;~с рав11а базовой 

дnине заготовки, а се 11сйтрал1.ная ось сон1шпает с наружной окруж11осп.к) ба-

к
,. 

завоrо вкладь11uа или наружной окружностью П . Гiоэтому модель дает на-
л с т 

гЛЯдное представление и о величине то;нцины корпуса IICC , IJCC , ПСС . 
Таким образом, построенная геометрическая модель, совмещающая 

параметры взаимозаменяемых ПК и ПСС, иллюстрирует закономерность 

изме11е11ия наружных диаметров ПК разных серий и размеров деталей IICC 
(толutины внутреннего и наружного колец. толщины вкладыша) с ~tзменс

нием внутреННСJ"О диаметра. У ПСС:, И"\ГОТОБЛеН!IЫХ С ВН)'ТреННИМ МСТ<Ul

ЛИЧеСКИМ кольцом ТОЛIЦИНОЙ 2,5 мм, 11аrаметры базовых RКЛаДЫUJСЙ и l IK 

совпадают. 

Данная модель по3воляет на1·11ядно представить возможные вариан-

ты: КОНСтруКТИВНОГО ИСПОЛllСНИЯ ПСС: 

- с внугрсн11им кольцом или без него; 

- необходимые размеры внутреннего и наружного колец; 

- размеры где: в зависимости от степени прессования по наружному 

диаметру древесного вю1адыша; 

- толп.1;ину древесного вкладып1а в зависимости от толщины наруж

ного кольца. 

Модель янляется основой 11острое11ия а11алоги•1ных моделей для 1110-
боrо интервала типоразмеров взаимозаменяемых l IK и 1 IC(:, а также под
шипников скольжения из традинионных антифрикционных материалов. 
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ПОЛУ'IЕНИF. и:ШОСОСТОЙКИХ ПОКРЫТИЙ 

ИЗ ДИФФУЗИОННО-ЛЕГИl'ОВАННЫХ 

ОТХОДОВ 'IYl"YHHOЙ Д\'ОБИ 

в.1 ·• Щербаков 
Белорусский национальный 1пехнический университеrп. /'.fи11ск 

Цель. работы заключалась в анализе исходного материала в виде от. 

ходов дроби и проведения диффузионного леr·ирования для исследован»я 

получаемых наrшавочных покрытий. 

Матсрналь.1 и методики исслсдова11и~. Для и..:следования были 

выбраны отходы чугунной дроби ДЧJ108 Г()СТ 11964-81 IJOCJIC ИСIIОЛЬ· 

зования 11<1 дробеструйной обработке PYI 1 ((Минский завод 11Jсстсрс1ш. 

Изучение гранулометрического состава проводили ситовым мето;~ом по 

Г()СТ l XJ t ~-73. 11 lлифы части~~ и покрытий и:н·отав.ливали в соответствии 

с требованиями ГОС'Г 9.302-Х8. Микрострукrуры норо111ков н наплав

ленных покрытий изу•н1ли с помо1цью оптИ<Jсскоrо металлографи•(еского 

микроскопа МИ-1. Микротвердость измеряли согласно ГОСТ 2999-75. 

Диффузионное легирование отходов дроби. Ана;1и3 грануломет

рического состава выявил наличие 45 % го;tной фракции размером 400 -

500 мкм для дальнейrnеrо исследования и нанесения покрытий. Химиче
ский состав ДЧJIOS: 2,9 ... 3,5 % С, 0,40 .. О,70 ~,<i Mn, 1,20 ... 2,00 ~/i1 Si, 
~ 0,12 % S и Р. Исходная микроструктура чу1·унной дроби, 11рсдставляс1 

собой ледебурит и дендритные включения нсрлита разли•1ной диснt:рс

ности {рис. 1 ). Рас11ределенис микротвердости 110 сс•1еви10 дроби сос

тавляет 77.10-8450 Mlla и у поверхностного слоя твердость во:.~растас.:т до 
10240 Mlla, что объясняе·1ся бuлыной скороi.:тыо охлаждения rtон.срхности 
при и11·отовлt:нии и получс11ия 60111.1него количества метастабильной фа3Ы 

в поверхностном слое. 
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цх2UО бх1000 

!'нс. 1. Мнкроструктура дроби /''1Jl08 
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