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Обеспечение высоких темпов сельскохо1яйственного производства 

основывается на последовательной его интенсификации, высокоэффек

тивном использовании земли и ускоренном внедрении достижений науки и 

передового опыта. Однако по мере интенсификации сельскохозяйствен

ного производства (при росте дефицита трудовых ресурсон на селе одним 

из определяющих требований является повыu1ение прои'1водителъности) 

происходит усложнение манrин, возрастание их массы и потребной мощ

ности энергосрснств. рост количестиа проходов и скоро~.:ти передвижения 

их ло полям. 

В проuессс подготовки почвы. посева, ухода за растениями и уборки 

урожая различные маLuины проходят по пол10 от 5 до 15 ра.1. В результате 
суммарная плоutадь следов в 2 раза превышает n,1ощад1. поля:, 1 О ... 12 о/о 

rшощади поля подвергается воздействию от 6 до 20 раз, 65 ... 80 % - от 1 до 
6 и только 10 ... 15 % площади не подвергаются воздействию колес. Анализ 
урожайности зерновых и продукции растениеводства показывает, что на 

нее большое влияние ока:Jывает отклонение плотности почвы от опти

мальных значений (J, 1 ... 1,3 г/см·') в сторону увеличения или уменьшения, 
даже несмотря на увеличение вносимых удобрений. Одной и:~ 11ричин тако

го положения являются 11е1·ативные последств11я у1щотнения почвы сель

скохозяйственными машинами, nрояваяю1цисся в следующем эффекте: 

уплотнение «съедает)) удобрения. Так, при увеличении плотности от 

1,1 ... l,2 до 1,4 г/см3 урожайность картофеля снижается на 56 ... 60 (Уо, а при 
плотности 1,57 ... 1,6 г/см3 клубни вообrце не дают всходов и загнивают. 
С увеличением плотности от оптимальной на О, 1 г/см3 плодородие почвы, 
выраженное в продукции зерна, понижается на 10 ... 15 %, а в продукции 
соломы - до 50 °/о. С уменыпением оптимальной плотности на 0,2 г/см3 

уРожай понижается примерно на 50 % {l, 2, 3]. 
Возникло противоречие: машины, предназначенные для выращива

ния урожая, снижают его, увлотняя и разру1пая при этом по'lву. Это проти
воречие объясняется разли•111ыми требованиями к условиям оптимального 
функционирова•1ия подсистем «движителы) и «растение)> в системе «дви
ЖifТель- почва - растение>). Негатив.~ые последствия во1действия ходовых 

121 



систем на почну особенно опасны во время сева, т. к. 011и не устраня1отсJ\ 

последующими обработками. 

Вместе с тем, 11е только механические причины вызывшот неуцов. 

летворительные водно- и агрофизические свойства минеральных 110•1н, 110 
и естественно-1--енстическис, биологические и химическ~tс [4}. 

Г:стествс11110-1·е11стическос или первичное у1u1от11ение 110•1в обус:юв. 

лепо высоким сопержанием глинистой фракции и набухающих минералов, 

переуплотненным 11одnахот11ым слоем, ни1ким содержанием почвенноц 

органической массы. 

Биологические причины обусловлены нарушением струкl)'ры сево. 

оборота, в результате которого возJШКает значительный дефицит внесен»а 

минеральных и органических веществ в почву (менее 4 тонн в течение 4 лет). 
Химические причины состоят в неправильном количестве и ассор. 

тименте вносимых удобрений, что вызывает разрушение почвенной струк. 

туры. Сюда относится также недостаточное и неr1равшtьное известкование. 

Положение усу1-убляется еще и тем, •1то вес эти факторы переуп11от. 

нс11ия действуют всегда параru~сльно. Эти данные убедительно говоряr о 

необходимости искусственного рсrулирования 11лот11ости почвы. По:tтому 

для улучшения водного, 11итатсльного режима почв и их сложения реко

мендуется глубокое рыхление. 

Перед тем как начать механическое рыхление уплотнсннъ~х почв не

обходимо определить мощность их уплотненных горизонтов, а затем вы

бирать соответствующий рыхлитель. Глубина проводимого рыхления дол

жна быть, по крайней мере, на 50 мм, а лучше всего на 100 мм больше, чем 
само уплотнение, чтобы вмешательство бьmо эффективным и улучшило 

водопроницаемость. 

По конструктивным особенностям все рыхлители можно разделить 

на следую1цие груn11ы: 

рыхлители с пассивными рабочими органами; 

рыхлители с актив11ыми рабочими органами. 

Наибольшее распространение получили рыхлители с пассивными ра· 

бочими органами, которые могут иметь традиционную прямук> поверх

ность или криволинейную под различнъ1ми углами. 

При этом следует с большой осторожностью относиться к установ

лению глубины рыхления, так как увеличение глубины рыхления на 6 см 
сверх критического для конструкции традиционного рабочего органа резко 

уменьшает зону рыхления и увеличивает тяговое сопротивление в 2 ра1а. 
Придание стойкам криволинейного очертания позволяет заметно 

снизить тяговое усилие, унсличи1ь 3аrлубляемость и крошащую спо..:об· 
ность рыхлителя. При этом наклон стоек рыхлителей под углом 45° cno· 
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собствует более интенсивному треtнинпобра1опаник) и кро1нению почвы, 

•icM при вертикальном их расположении. Рс,u1и·iация деформации такого 
вnда обеспечивает снижение J11ер1·оемкости процесса на 15 ... 20 °;0 по 

сравнению с традиционными рабо'!ими органами 151. 
Исследования показали. что в условиях республики nод действием 

рыхления плотность nо•1вы в подпахотном слое сохраняется уменыненной 

в течение трех лет. 

Для решения проблемы переуплотнения почв можно выделить четы

ре главных направлеJШя: 

1. Технологическое, заключающееся в совершенствовании техноло
гии возделывания сельскохозяйственных культур, включая снижение ко

личества проходов техники по полю, особенно при повышенной влажно

сти почвы, применение комбинированных и 111ирокозахватных агрегатов, 

минимальную обработку почвы, проведение операний ухода по техноло

гической колее и другие. 

2. Arpo- и культуртех11и<1еские. ·1акяю•11но1циеся в прпведении меро

приятий, направленных на повы111е1-1ие способности почвы противостоять 

уп.1отняюпtим и сдвигающим нагрузкам. Это, прежде всего, внесение орга

нических удобрений и соб.1юдение сроков проведения работ, выполнение 

операци11 механического разуплотнения подпахотных горизонтов. 

3. Конструкторское, заключаюfцсеся в соверrпенствовании тракторов 
и сельскохозяйственных ма1uин и их движителей с целью снижения на

грузки на почву. Это сдваивание колес, ис11ользование спе11иалы1ых 111ин, 

реrулирование внутри1нинного давления и другие. 

4. Орга11и1ационно-информапио11ное, нанравленное на формиро

вание общественно1·0 мнения о необходимости проведения ком11Jrекса ме

роприятий. на11равле11ных как 11а устране11ие 11ерсу11лотнения 110•1в, rJ.к и 

на за1ци·rу по•1в и улучшение 'Jемсль в ~tеном. Для зто1u в сельскохо

зяйственных высu1их у'lебных заведениях, техникумах и училищах, на 

курсах ПОВh1LНе11ия квалификации работников сеньского хозяйства ввести, 

а где имеется - расtuирить объем преподавания по вопросам защиты почв 

от эрозии и улучп1ения земель. 
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Rиедение. При исслсновании динамики зуб•{ато-рсмс1111ой нерела•rи 

нсобхолимо располагать 1на11сниями механических характеристик при 1н1-

намических режима.'< нагружения. Исследонаная зубчато-ременной перс-

11ачи 11ри статическом режиме 11аГ1Jужения [ 1 ], а также 011редсление ее .~tи
намичсской жесткости и коэффициента демпфирования методом сво

бодных затухшощих колебаний при равных натяжениях ветвей ремня [2] 
не отража1от действительной работы передачи. Предлагаемая методика с 

ис11олh1ованием вынужленных резонансных колебаний 11озволяет уста. 

новитh ука:1ан11ые характеристики дnя слу•1ая реального на1~:~ужения ремня. 

Методика исСJ1едова11ий. Принципиальная схема стен1tа прс;(

ставлсна 11а рис. 1. 

Выну)(<Денныс крутил1>11ые колебания 111кивов ·~убчttто-рсмснной 1н> 

реда'lи со·1даются кулачковым 1·енератором. Эксuе11тr11ситст кула•1ка 

0,5 ... 1,0 мм нри длине рычага 350 мм. JJ.r1я стабилизации •1асто1ъ1 генерируе
мых колебаний использован привод с ма1·нит11ым усилителем ГIМУ бП-1 А. 

Исследуемую передачу и генератор крутильных колебаний виброи

золиру1от от плиты. Один шкив зубчато~ременной передачи жестко затор

можен на опоре, другой, связанный с маховиком, получает переменный 

крутя111ий момент от генератора колебаний через фланненую муфту и 

сменный торсионный вал 2. 
Ilсременные зна•1с11ия момента и11срнии колебатсльl!ой системы .! 

получали, изменяя массу маховика. Собственную частоту колебательно11 

системы изменяли, ис11ол1>)уя торсионные валы пазличной жссткосru. 
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