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Введение. llpи движении no роликоопора~ става конвейерная лен. 
та под действием различных сил отклоняется в сторону от своего нен. 

трального положе11ии и во:1никает яв:1t~11ие, которое в практике 11а1ыАают 

боковым сходом. 

1-lенентральнос движение ленты является в настоящее время одной из 

причин 11ростосв конвейеров, появления просыпей в поДJ<онвсйерном про

с-rрапстве и зашn.1бовки става, уменьшения сроков службы ле1пъ1 из-за и·нrоса 

бортов и др. Все ·п·и недостатки, связанные с боковым сходом ленты, снижа. 

ют технико-зкономическис показатели конвейерного транспорта. 

Изнаurnванпе бортов ленты происходит в основном на линейной часm 

конвейера. Рассмотрим основные причины, приводящие к боковому сходу 

ле1rгы на mшейной части конвейера, и оценим их влИЯIШе [1 -3]. 

Первоначально количестненно оценим способность линейных секuий 

става «противостоять)) постоянным во времени боковым сосредоточенным 

возму1це11иям. Полу•1енные результаты мотут быть полезны при ныборе 

конструкции линейной секLtин, коп1.а и·tвест11ы условия '}КСnлуатации кон

вейера и качество его монтажа. 

Исследование бокового схо;•а "1е111ъ1 11ижней ветви конвейера. 

Рассмотrим боковой сход ленты на этой ветви. Уравнение дЛЯ определения 

поперечного изгиба ленть1 при стати•1еских нагрузках имеет вид (в даль-

неЙJ.ImХ расчетах приШ1Маем r)' =-о) 

где Jл - момент инерщrи поперечного сечения ленты нижней ветви. 

1 Iроанализируем действие ностоннной во времени боковой силы на 

ленту, JJ.Вижущуюся по двум во3можным конструкциям роликоопор J{;1Я 

нижней ветви rз ]. 
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Одпоролuковая опора 11u.J1c11eй ветви ле1-ипы конвейера. 

Для данной конструкции жесткость системъ1 Ь1 = О, следовательно, 

уравнение ( 1) имеет вид 

где 

N ' d=--v-
pF 

Этому уравнению соответствует характеристическое уравнение отно

сительно nеременной А 

1с1 -'1-л--5-=о. (3) 
п п 

Для левой и 11равой по"1уволн боков1.~х сме1цений вследствие влияния 

коэффицие~п·а с 1 , ре111енис 11ссимме11Jично 

р 
----------ехр(-е<31)); EJ,,(a3 -a2 )(a1 -а,)(а3 -а1 ) 

Р [•xp(-al)) 
ЕJл(а~-а~) а3-а1 

где а1, а2 , а3 -·корни характсриС'Шческоrо ураннсния (З); Р боковая сила. 

Так, у ленто•1ного конвейера производительностью Q = 1200 т/ч 

(11 = 2,5 м/с) для бокового схода ленты на нижней ветви на 100 мм доста
точно бокового усилия 55 Н. Такое усилие во'1никает, например, при прс
выrпении одной стороны 11ромежуточ11ой стойки конвейера с В = 1200 мм 

по отношению к другой на 8,5 см или при перекосе в плане нижней роли
коопоры всего на l 0 . 

Двухролuковая опора ни.жней веrпви ,1енты конвейера. 

Боковой сход Б мал по сравнеmпо с ДJШНОЙ полуволнъr проmба, поэ

тому вели•mна c1d6/d, мала по сравнению с ь1 0 и ею в данном случае прене
брегаем. Уравнение боковых деформаций ленты запишем в виде 

d'o d2Б 
n--rl-+ЬiБ~o. 

dx.4 cix2 
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Поскольку мы 11ренебрегли величиной ,. 1, томя правой полувол111.1 ре. 

111енис симмс-rри•1110. Максимальный про1·иб в точке приложения во·1му. 

1цающей СИЛЪI (11 -_О) 

ьm"(о)~ (' )(1-~J. 
2EJ)1a.1 а~ - af" а3 

Выполненный рас•1ет для конвейера с теми же данными показал, что дпя 

бокового cxoJ~a ленты на 100 мм при у1ле наклона роликов р 1 = 10° необходli
ма статическая возмуuнuо1цая сила 400 ll, что нримсрно в 7 раз больu1е, чем: 
при однороликовых опорах. Следовательно, в боковом направлении жест. 

кость системы «лента -- двухроликовая опора)> значительно повышается. 
Рациона.r1ьный угол µ' наклона боковых rюликов, обесnе•1иваю1ций мак. 

симальную восста11авливаю1цую силу, раве11 45°. ()дна.ко исходя из донусти
мых углов 0 перегиба ленты, обсс11счива1оutих се зaд<:illltyIO дол1,овечн~JСТЬ, 

необходимо 11ринимать у1·лы наклона бокопых роликов равными % (11ри 
0 = 36, 45°; /:i' 1 Н,23°). Если во~муща101цая сила такова, что жесткост11 сис
темы с двухроликовыми опорами недостаточно для удержания лент~.1 в до

пустимых пределах, то ВО'3можеп наклон н11ен1них боковых концов rо11иков 

вперед по ходу лвижения на 2 -- 3°. llpи этом возму1цаюuщя сила, необхон11мая 
для бокового схода ленты на 100 мм, увеJrичивается до 750 f{. 

На нижней ветви конвейера коэффициент ь; при первом члене в раз

ложении восстанавливаю~пей силы зависит от углов наклона боковы:х ро

ликов р 1 1 и [12 ' в вертикальной и rоризонтапьной плоскостях (см. рис.) 

ь;~%[sinB; + jj(iJ;)cosB;J (8) 

Угол наклона боковых роликов 01ра11ичс11 допускаемым у1·лом 111.:рс

rиба ленты (J'()LT 20-85) и условием впис1.1нания ленты в роликоотюру 

(условием полного прилегания ленты к роликам). }~опускаемое сме11(с11ие 

ленты на нижней ветви определяется и·_~ условия некасания лентой метал· 

локонструкций стана 

[o]~~+/1-cos~; 
cos13~ cos~~ ' 

(9) 

где до - зазор между бортом плоской лен·rъ1 и металлоконструкцией стана. 

Наибольшие боковые сме~це1-шя ле1-пъ1 (м) на нижней ветви с двухроJJИ· 

ковыми опорами (13; ~_,__ 0,21 рад, ~~ =О). 

Гlоднесныс двухроликоные опоры на нижней ветви на гоrи1онталы1hlХ !! 
ую101111ьtх ко11нейерах бе·~ с11сцианы1ых ус·rройстн 11римс1~ять 11е peкoмc11,i(j't-"f• 

ся, так как расчеты 11ока1али, что при движении ленты они уводятся н11~.:рсд. 
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воестанавливаюu\ая сила уменьшается и даже ь·1 c·l 

С'f1Jllовится отринателъной. Применение таких 

раликоопор на бремсберrовых конвейерах 8 
улучwает центрирование ленты. 6 

Кроме сосрс;~ото•1енных сил на ленту 4 
qасто действу~-от 1н)'~му11н1ю1ние силы, ра3лич-

2 
ные no своей фи1ической природе и характеру. 
например, боковой ветер на карьерах или о 

/ 

1 
/ 

1/ 

1" 2/ 
' ' 
/ 

/ , 

20 
вспучивание почвы в ша.хтах эквивалентны 

воздействию сил, распределенных на значи

тельной длине ко1mейера, причем как лосто

явньrх. так и и1ме11я101цихся во времени. 

Рис. Зависимость жесткости Ь{ 
от )Тлов наклона боковых 

роликов ~~ и ~; : 

Да.я определения прогиба лентъ1 под 

действием распрсделенноn сютъ1 q(x, t), дейст

1 - ~; = 0,035 рад; 

2- в~ =о 

вующей на участке ,/1, исполъ·~усм гармони•1сский анализ, причем 

жим, что сила постоянна по времени. Уравнение (2) примет вид 

,1'0 ,120 do , ( ) 
п--4 -d--~ +c1-+l)10=q х . 

dx dx~ dx 

поло-

Максималънъ1й прогиб при постоянной распределенной нагрузке q = q0, 

действующей на участке d~, 

om" (О)= lqo f sin( шi,) da. 
л 0 а.(па4 +dо.2 +Ь) 

Выводь.1. Для нижней ветви и тех же параметров конвейера, что и 

выше, выполнены рас•1еты, из которых следует, •1то на нижней ветви с жест

ко установленными двухроликовыми опорами (1)' = 10°) достаточно возму
щающей равномерно распределенной нагрузки q0 = 33 Н/м на ДJ1ю1с 

20м, чтобы лента сме\.:тилась на 100 мм от це11трсu1ыrого положения. 
Необходимое во1му111ающее усилие 1начитсльно увеличивается при 

увеличенIШ степени за[рузки конвейера, т.е. его производительности Q. 

Влияние натяжения не очень зваqительно: так, при увеличении натяжения в 

8 раз сила Р увел1-г1ивается всего в 1,3 раза. При увеличении угла наклона 
боковых роJШКов ~'с 20 до 40° сила Р увеличивается в 1,4 раза. 
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Ввсдеt1ие. Оценим боковой сход лен 1ъ1 на 1-рузовой ветви на станах с 

жесткими и подвесными роликоо11орами [J ·-· JJ. Расче-гdми устанош1е110, что 
при одной и той же возмущаю~цей силе 3000 Н лента сходит н боковом на
нравлении на ставе с жесткими роликоопорами на 150 мм, а на ставе с шар
нирными роликоопорами, JЮЛИКИ которых моrут перемеrцаться в верти

кальной и горизонтальной плоскостях, всего на 90 мм. Причем, если прIПIЯТЬ 
допустимый боковой сход равным 100 мм, то на ставе с ж<.~сткими ролико
оnорами ле1па на длmfе 6 м будет наход~rrься ·3а 1ран1Щей допустимого схода, 
тогда как на ставе с шарнирным11 роликоопорами допустимый сход лсfПЫ 

вооб1цс нс достигается. 

Исследование бокового схода ленТh1 верхней ветви конвейера. 

Рассмотрим влияние параметров конвейера на сосредоточсннуиJ возму1ца

ю1цу10 сШJу !', вызывакнцую определенный боково~t сход. Необходимое воз

мущак,u~се уси,1ис значительно увсли•1ивастся при увели•1снии степени u
грузки конвейера, т.с. его производительности Q (рис. 1 ). Влия1-1ис натяже
ния не очень зна•1ительно: так, нри увеличении натяжения в 8 ра·3 сила Р 
увели11ияастся всего в l ,3 раза. При увеличении угла наклона боковых роли· 
ков ~1 с 20 до 40° сила Р увеличивается в 1,4 раза (рис. 1 ). 

С~ледовательно, умеьъшать сход лентъ~ при действии боковых зозму· 

ща101цих нагрузок наиболее целесообразно путем увеличения угла нак.rrона 

боковых роликов. 1-:lапример, на участковых и забойнъIХ конвейерах необхо
димо применять повышенные углы наклона боковых роликов, так как невысо

кое ка•1ество установки става и внсцеmренная за[J>узка ле1-пы приводят к воз

никновению значительных боковых cim, частому боковому сходу лепrы И 
ИtlTCllCИBHЫM просы11ям. 
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