
нения 1юликооnор и секций от оси конвейера на всли11и11у 11,) также происхо. 
дит боковой сход ленты. 

l la верхней и нижней ветвях конвейера, обоrу;~ованных я<слобчать1. 
ми роликоо11орами, нон действием сосредоточенной силы /'1 или 1'2, В<Унн1• 
каю1псй 11ри перекосе отдельной роликоопоры, наиболыuее смс1цсн11с о •• 
ле11ты ·1ависит от параметров кон11сйсра. На осt1ова11ии расчетов установ. 

лсно, 11то сме1цения J,nax пренебрежимо малы по сравнению с отклонением 

ис. тогда 

(4) 
Выводы. Таким образом, с достаточной ::~.ля практических расчетов 

точностыо можно С'tитать, что относительные смещения ленты равны от. 

клонениям роликоо11оры (секции става) и не :~ависят от центрирукнцих 

свойств роликоо11ор. 

I fниболынис боковые смен~~;:ния ленты (м) на верхней ветви, оборудо­
ванной трсхроликоными 011орами ( 1~; 523 рад,~; с., 0). 

!. [Jlaxмeйt,'1'1.':p, Jl.l'. Теория 11 рас•1ст 11с1по•111ых КОl~нейсрон / JI.I'. 111axмeifct'Cp, В.Г. 

Дмитр11св М.: Мш1ш1юс1~:юе1111с, 1978. -(:. 391. 
2. })огшпобон, 11.II. Лсш"пmrгическис мето11м в Тt .• "'Ории нелинейвых колебаний/ 1 !JI. Бо. 

гшоо6ст, }(\А. Митропольский. - М.: Физмаrти3, 1958. - С. 408. 
3. }\MИlJ>Ht'B, В.Г. Исследование боконмх смеu1ений лс1пы порожняковой Rстnи конвей­

ера, оборудованной це1прирую1дими опорflми / B.l". Дмитриев, А.А. Реуrов // И.1в. вузов. 

Горный журнw1. ·· 1980. -№ ! 1. -С. 43 -47. 
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СИЛОВОЙ АНАЛИЗ КРИВОЛИНЕЙНОГО КУЛИСНОГО 
МЕХАНИЗМАДВИl'АТF:ЛЫIОГО ПРИВОДА 

М.Е. Jlустенков, J~.M. Макаревиt1, A.fl. 11икитин 
Ь'слорусско-Российский у11ивсрситсп1, /vfoгur1eв 

Введение. Повь1111ение надеЖН()СТИ исполнительных органов в систе-­

ме дистанционного унравления является важной задачей, напрямую связан· 

ной с вопросами обесr1ечения бе:iопасности на железных дорогах. Объектом 

исследований является двигательный привод, предназначенный для опери· 

рования высоковольтвыми разъелинителями контактной сети псременноrо 
и 11оt:тоя11ноr·о тока ·,лск1рифицированных желе:н1ых дорог flJ. В raбo-re 
рассматриваются вопросы силово1·0 анализа кулисного механи·1ма нвиrз· 
тел1.11ого привола, <t так>ке анализ нагrуженности опор. 

16Н 



Методы исследований. Рассмотрим об1ций случай н:iаимодей~твия 

р.ух звенЕ.ев -- криво1ни11а и кулисы (рис. 1 ). 

':J 2 
--Г .:z:"'o' х 

Риt~. 1. Об~ций случай 11·1шiМОДСЙ(ТfН111 крившни11а и кунисы 

Заданными параметрами <:читаем дли11у криво1J1и11а 11" расстояния 

sдоль оси абсцисс Xoio2 и У~чо2 между центрами вра1цсния кр11во111ипа 0 1 и 

кулисы 0 2. Rв1.:нс11ис этого у•1астка в конструкци10 носи·~ услов11ый характер, 
так как призвано обо1начить r1ачало он;<Jста криволинейного уча(;тка относи­

тельно то•1ки вра1цсния 0 2. TaK)l<C и3всст11ой является длина прямолинейного 
участка кулисы l1i. В качестве положительного направления враrцения криво­
шипа и кулисы примем вращение против хода часовой стрелки. Начальный 

угол кривошипа равен ~10, начальный угол кулисы - <р20 . 

Силовой анализ проведем рассма,rривая поочередно равновесие ос­

новных звеньев механизма (р~1с. 2). 

Ro11 

м 

F.tм 

Рис. 2. К c1tJt0iюl\.1) анализу механи1ма 
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Рассмотрим ран11овесие кривоши11а: 

Lx= О~ R(J!x = f~м cosp; 

LY = 0::-...::) R01 Y = F1м siнp; 

LM01 =0:.::::-М 1 =F;мlp, 

где F,м - окружная сила на кривошипе. 

У гол р 011ределим по формуле 

Рассмотрим равновесие кулисы 

Lx =О~ Н02х = ~м cus<p~; 

где М1 - крутящий момент 11а кулисе. 

Геометрические параметры определяют по следующим формулам: 

, _ x0102 -/Pcos(n-<p10-<p1) 

"'' о,м . 

(\) 

(2) 

(З) 

(4) 

(5) 

(6) 

(7) 

(8) 

(9) 

Ре111е11ие 1.ада•1и силового анали1.а сводится к приравниванию правых 

частей уравнений (1)- (J) и (5)-- (7). Ilpи этом в системе производятся 1<1· 

мены согласно уравнениям (4), (8), (9). Полу•1е1111ая система ре111астся с 

помощью П!'!кста Maple в численном виде. 

Ре:Jульт41ть1. Данная методика также быJfа автоматизирована с по· 

моu.1.ью ЭВМ [2]. При этом на вь1ходном валу была смоделирована посто· 
янная нагру1ка М2 =-: 200 Нм. Для изучения нагру1ки на входном валу (на 
валу криRон1ипа) было устаноRлсно е1·0 раввомерное вращение с у1·.11овой 
скоростыо 15 об/мин. Ре·!ультаты анализа с у•tетом жесткости ·:1вен1.е11 и их 
нодатлиности 11ринсде11ы на ри(. 2. Характер и ]11а•1ения реакций н 11000· 
ротных 111арнирах кулисы и крин.0111ина практически совпадают. 

1 ·10 



-------------------~ 

··" 
зооо о 

1000!1 

о 75 1 5 J.0 

-- -------·--------t>- 1. с 

Рис 2. З11а1 1с111111 рсакr,ий в ловор1пных шарнирах кривщнипа 11 кунисы 

Выводы. l lo пиковым :111а•1с11иям нагру-Jок осун1ествляется sыбор 

подшипников ;1,.11н кулисы и криио11н111а. Рсзультап.1 исслснований неп1и в 

основу ра·~работки и создания конструкции кринолинсйного кулисного ме­

ханизма для двигательного привода (рис. З). 

Рис. 3. Кшн::трукци.я редуктора с кривопинейным куj111с11h1м механизмом 
дл.я дви1·атс11h1101·0 11р11во11а 
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СОВРЕМЕННОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 

ПОПЕРЕЧНО-КЛИНОВОЙ ПРОКАТКИ 

Г.В. Кожевникоиа 

[//У «fP11"J11кo-1nexuu11ec,,,:uй u11c1numyn1 1/А1 { h'eлapycto>, Мuиск 

Пнсде11и('. Уже более 40 J!CT 1rо11срсчно-кли11овая нрокатка {l IKJ !) _ 

одно и1 ос1Jов11ых н;.111ран1rс11,1й исСJIСНонаний, ра1рабатываемых 11 l 'l-IY 
<(сt1и-~ико-тсхничсский инс ( и·1 ут l [ацио11ань11ой ак'1дсмии наук GсJшрус.и)) 

(fI)TИ). 3)\есь ра·~работа11а кл'1сси•1сскня теория 1"1011срс1111ой прокатки, 110110-
жснная в основу теории и технологии IIKII 1 !]. Здесь ра·Jрабатыва101·ся. и 
поставляются зака:J•1икам nри1-11.1.и11иально новые технологии ЛКГI, 11лоско­

nрокатныс оборудование и инструмент для их реализации. 

В ФТИ разработана гамма прокатного оборудования для прокатки 

деталей диаметром 5 -- 120 мм и длиной 30 - 1000 мм. Плоско-прокатное 
оборудование ПКП конструкции ФТИ nрсдставляет собой автомати-

1ированныс комнлексы, Вt\лЮ•Iаю1цие устройства и механизмы, обсспс-

1111ваю1пис функции нагрева >аrот<1нки, профилирования и1делия, а ·1 акжс 
тра11с11ортирона11ии 'iа1·0·1овки и 11рокС1та111101·0 и1делия в ХО)\е 1сх1ю­

логического 11poцci..:cl'I. 

Разработанные технологии и соответствуJоJдсс оборудование 1 !КП 
обеспечива1от: к0Jффинис11т ис11uльзова11ия металла 0,8 -- 0,98, сrойкостъ 
нлоскu-nрокатного инструмента до его полного выхода из с1роя - около 

1 млн. штук изделий, производительность процесса в зависимости от кон· 
фигурации изл.елия и схемы прокатки - 300 - 600 шт/ч, повышение 1КС­

nлутационных характеристик прокатанных изделий на 1 О - 15 ~lo. 

Станы ГIКГI конструкции Ф'ГИ, легко переналаживаемые на произ· 

воJ1,ство другой детали, 06J1адают универсальной системой подачи загото· 

вок. на обработку, :iанимают неболь1ну10 прои·3вол.стuе11ную пло1цаJ11:., для 

их мо11тажа 11с трсбус·1с~ фундамент. Оборудов:Jнис соответствует J1уч1ниМ 

мировым образцам. Консrрукции оборудования постоя11но совср1JJснству· 

1отся в соответствии с требова11иями, 11редъявляемыми заказчиками. 
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