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РАЗl'АБОТКА ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ 

НА KOMБИllИl'ORAHHOM ХОДУ 

В.А. Дов1·яJ10, Д.И. Боt1карсв 

УО «Ь'елорусский государ~;п1ае1111ый y11uвcpcu1netn n1pa11cnorн11aJ>. / 'оJ14сль 

Транспортный комплекс иrрает одну из наиболее sажнь1х ролей в 

соu.иально-эко11омическом развитии Республики Бел<tрусь, что связано с 

особенностями геоrрафич~ского положения нашей страны, а также 

современными rенденциями развития мировой экономики. 1-la предпри­

ятиях 1ранспортноrо комШ1екса республики занято около 5 °/r) от обtцей 
ЧИ!:ЛСllllОСТИ рабоТilКJЩИ.Х, он L)бъединяет около 17 !~,u нpOИ'fBOJ\CI'BeHHhlX 

фондов, а на cr·o развитиt' ежегодно отчисJн1с:тся нримсрно ! 1 о/о всех 

капиталовложс11ий. Кроме 1·01-0, он является крупным 1Jотребитслем 

топлино-э1rергет11•1сских ресурсов: ежегод1rо тр<111с11орт11ым К<Jм11J1сксом 

ИCJJOЛb"JYCI'CЯ около 5 %1 ')ЛСКтроэнсргии, 75 °/о бCll'iИl!<t и 54 (Уо )[11'JСЛЫ10!'1) 

тoruнrua от об1цсреспублнка11ского потребления. У нельный иес тр<1.вс~ 

nор·rного комплекса в ВВП страны составляет более 8 %, что позволяет 
считать его одной из ва)кнсй1пих отраслей, обеспечивmо~цих экономиt1еский 

рост и повышение уровня жизни населения. В то же время увеличение 

товарооборо'fа между Европой и А3ией, испол1.зонанис отс'1ественной 

nромышленностыо прсимуu~ественно импортно1·0 сырья и зна•1ительная 

доля зкспорта в национальном ввrт свидстелъству1от о необходимости 

развития 01еч.ес1ненной 1-ранс11ортной сис1смы и 11овын1сния 

эффективности се фу11кцио11ирова11ин. 
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();~ним из нанравлений н ре1не11ии поставленных перед транснортно_tj 

системой :~адач является 11овын1е11ие рс11табс11ь11осп1 нсревозок, которое 

может 61.пъ реали1ови110 в обJJасти Н3аимодсйстнин желсз11о)tорожно1·0 lt 

автомобш1ь1101·0 транспорта. В частности, работа м1101·их 11рсд11рия.·1·1t.ti 

свя:н1.на с 11ерс1ру:~кой товаров с автомобилы101·0 на железно;tорожнь.~jj_ 

подвижной состав, маневровыми работами и составлением поездов. Та1<11.е 

работы 11ро;~о11житеJ1ь•1ы 110 времени, трудоемки и часто характеризу1отся 
ненысокой nроизводительност1,ю, что приводит к неэффективному 

использованию подвижного состава. Нанример, в производственном 

процессе отечественных предприятий реrулярно возникает необходимость в 

подаче-уборке вагонов, 1шатформ, цистерн и т.д., для чего обычно 

применяют маневровые локомотивы. Однако при составлении малых 

составон это неэффективно. К роме того, эксrurуатация локомотива требует 

наличия {1,епо, специального оборудования и обученного персонала, что 

влечет за собой зна•1итслы1ые затраты финансовых сре;(ств и увСJ1и•1ивает 

стоимость персво3ОК, 11аю1аднь1с расходы и, как следствие, 

продук1~ии предприятий. 

стоимость 

Снижение затрат в данной области возможно носрсдством ]амсны 

маневровых локомотивов локомобилями - э11ерго11асыn{снными тран­

спортными средстя.ами на комбинированном рельсо-пнсвмоколсспом ходу. 

Данные ман1ины представляют собой шасси rру3ового автомобиля, 

оборудованное механизмами комбинированного хода, включа1ощими в 

себя дополнительные колесные пары, служаu.1.ис для удержания машины на 

рельсах, и устройства для перевода механизмов из транспортного 

положения н рабочее. При этом тяговое и тормозное усилия реали·зуются 

за счет сцепления ведуrцих пневматических колес с рельсами и 3ависят от 

сцепной силы тяжести, состояния рсльсон и типа протектора 111-1свмоколес. 

flpи движении по автомобильным дорогам дополнительные желс11ю­

дорожные колесные нары поднимаются n транспортное попожение, не 

снижая характеристик ба·1ового tнасси. )-:\J1я выполнения маневровых работ 
локомобили осна1цают автосцснками и л.011олнитс111,пой пнсвмосистемой 
питания сжатым во1лухом тормо:~ов подвижного состава [l]. 

Вследствие высокого коэффициента сцепления пары «пневматичес­

кое колесо -- рельс)) (0,68 -- 0,85 для сухих и 0,35 0,45 ДJIЯ мокрых 

рельсов) локомобиль может реализовывать значительное тяговое усилие 

при движении по железнодорожному пути. Кроме того, локомобиль имеет 

меньu1ий расход тоШlива, габаритные размеры и обеспечивает более 
комфортные услония работы водитсля-ма1ниниста, чем 11ромы111леннь1й 
локомотив. llоэтому проигр~.пп 11epc;t ним локомобиля в тяговом усилиl! 
компенсируется при его экснлуатации в условиях низкой и11тенсивнос1И 
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~аАевроных работ, а также значительным снижением себестоимости работ. 

од1-1овременно с этим ос~1а1цение локомобиля дополнительным 

оборудованием (rидрома11ипулятором, сне1·оu•1иститслсм, различными 

кузовами и т.д.) но:н1оляст 111ачитслы10 рас1uирить его f})ункциональные 

возможности. 

В настоящее время локомобили выпуска1отся различными 

европейскими и американскими фирмами, наиболее известн.ыми среди 

которых являются Zweihoff и lJnirnog (Германия), оснащающие 

комбинированным ходом грузовые автомобили Mercedes-Beв:z;. В 

отечественном машиностроении со-здание подобной техники получило 

широкое развитие в период 1960 -- 1970 r. в основном лля осна~цения 

железнодорожных войск (2]. Анализ парка ман1и11 на комбинированном 

ходу Республики Беларусь показывает, что су~цсствуюLцис образцы имеют 

невысокие хаrактеристики и :и1а•rитсльный фи1ический и~н~ос, а 'Нtрубсжная 

техника отличается высокими :~атратами на приобретение и :)ксrпrуата1~и10 и 

требу<.,>т адаптации к су1.цествую~цим условиям (1пирипа колеи 1520 мм, 

низкие температуры в зимний нсриод, сложность а1~эсmтирования с 

навесными агрегатами оте•1ествснного нроизводства), что свидетельствует 

об акrуальности исследований по созданию данной техники на б~пе 

современных отечественных шасси. 

Результаты разработки данных машин специалистами Белорусского 

государственного университета транспорта совместно с PYil «МАЗ>> 

показали, что пrи использовании в качестве базы шасси МАЗ-6303 

возможно со3дание локомобиля (рис. 1 ), нозволяю~пего выполнять 

поездные и маневровые работы с рRзличным коли<1сством единиц 

железнодорожного подвижного состава и полной массой поезда до l ООО т 
со скоростью до 10 км/•1. Ilpи 'JП)М проектирование ба:Jируется на 

комrшексном подходе, нкл101 1ак)1цим ра3работку конструктивных ре111ений 

узлов и агрегатов комбинированного хода, доработку несу1цих элементов, 

трансмиссии и ходовой части ба:~ового н1асси, которые основываются на 

оптимизации методик тяговых, тормозных и прочнос11-Iых расчетов с у11етом 

движения по рельсовой колес с помощыо пневмоколесных движителей и 

использования н качестве направляющих элементов дополнительных 

Железнодорожных колес [3]. Д)tя расширения технологиt1еских возможностей 

локомобиля на е1·0 pm.te агрсгатируется платформа с гидромани11улятором, 
liМеющим ра3личныс сменные адаrтгсры, позволяю1дис выполнять 

Поrрузочно-ра·нрузочные работы, очистку элементов пуги или автодороги, 

одиночную замену 111пал и 1'.д. 
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Рис 1. Jlокомаfiиль 11:1 шасси MЛ1-fiJO.\: 1 · ш:~сси; 2 - iруюиия 1r_•~атформ<t; 

1 1·инrомш1и11уляи1р; 4 ком(ншироnаннмi1 .\Од 

)~аль11сй111сс ра1витис направления 110 со·~да1нно ма1uи11 на 

комбиниронанном хону 1ннволило совмсс·111{) с PYIJ ((М'ГJ)> ра1работать на 
rпасси Ill-406 «l;сларус>> унивср;;:ал1.1-1ук) путсну1\1 машину по 

восста11овлсни10. ремонту и сол;сржа1нпо железнодорожных нутей, 

стрелочных переводов и искусствс1-111ых сооружений посрс;~стпом 

а1·регатирования с ним сменных блоков, выполня1ощих подъемку и 

рихтовку пути, а также установку шпал по меткам и разгонку стыковых 

зазоров (рис. 2). 

' 3 

' 
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P1iC. 2. У1111верса.11ьная 11у~·еиая машин.а на комбиниронанном хо;1у 11<1 шасси Нi-406 
((Бена.рус>>: 1 · шасси; 2 ·• подъсмпо-рихтовочный бнок; 3 - nере;щяя навеска; 4-- ]a;J.ШIJI' 

11аиеска; 5 -- б11ок д101 уt·пшонки ШJtitl! 110 меткам и ра1гонки стыковых зазоро11 

)(анная путевая манан1а может rакжс 11айти применение д;1я рсмонrа 

м сол.сржания 110;1ъс'3лных путеii 11рt::/\11риятий, р11боты на котuрых 

характери·1унJтся нсбол1.111ими объемilМИ, для которых малоэффективно 

испол1.1она11ис тяжелых 11утевь~х ман11t11. i lри ·,тuм л.ля 11роr1уска 1н>с1дов 
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мauiиtta может съе1жать с пути, u по окончании нутсвых рабtн 

обес11е•1ивать солсржа11ие автодорог и территорий с 11омо1ныо 

аrреr-атируемого на 11ерелней и задней llc'tвecкax сменно1-о оборуло1нн1ия 

(сне1"0С'-IИС 1·итс;1я, поливо•1110-моеч11ого обuру нования и т.д.). 

Таким обра.1ом, в усло11иях объсктив11ой необходимости 11овы111с11ия 

рентабельности 11редr1риятий тра11спорт11оrо ком11лекса 11редставJ1>1е1·ся 

пелесообраз11ым внедре1rие многофу11книоналы1ых м::нпин 11<1 

JСОмбинированном ходу, применение которых при неболы11их об·ьемах 

маневровых р<16от ПОJПОJIИТ СНИЗИТЬ стоимость 11ереВО30К и !lt)J:JЬICИTb 

эффективность испол1;~ования подвижного состава. 
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УДК 624.078.45 

АНАЛИЗ НАПРЯЖЕННО-ДЕФО\'МИl'ОВАННОГО СОСТОЯНИЯ 

УГЛОВОГО СВАРНОГО СОЕДИНЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ КАРКАСА 

АВТОБУСА 

А.Е. Колссник:ова, А.Н. Шмелев 

ГНУ «Ofiъl!Ou11e11uыii u11c1nun1y111 ;waiuu11o<:n1poe11uя llAl-f hеларуси>), Л!и11ск 

Сварные соединения в силу своей тсхнолоrи•1ности и от11оситt';1ы10 

невысокой с1 о и мое ги nолу•1или 111ирокос нримсненr1е 11ри и·~готоnлснии 

машиностроительных конструкций ра1ли·н~ого н1.11начс11ия. Несмотря на 

то, что этот вид нера-л.емнопJ соединения применяется дос,1<.:то•1но панно, 

вопросы расчета прочности конструкций и их элементок, nuлученных 

сваркой, остается ак-туальны.м. Это nызва.но особенностями напряженно~ 

деформированного состояния (НДС) в околuшовной зоне. 
Расчетный анализ прочности изделий машиностроения выполняется 

сегодня в основном с использованием численных мето;~ов, 11реиму111естно 
l<оторых :sакл1очается в том. что они позr,о,1я1от получитh характеристики 

НДС конструкции о любой его точке. Н"'ибо;1ыuсе распространение среди 
численных м~:·1одон 110Л)"IИЛ метод коне•1ных ·)лемснтов (МКЭ). 
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