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УДК 621 

АНАЛИЗ МОБИЛЬНОСТИ АВТОТРАКТОРОСТРОЕНИЯ 

Н.Н. Попок, Г.А. Уваров 

УО «Полоцкий гОLi1дарственнt.1й у11uверс1ппеm», Новополацк 

Ввс;1е11ис. В связи с высокой конкурсннисй на рынке R произяо;IL'ТRс 

тракторов и автомобилей набл1одается тсндснния сокра1цсния объl'Мов и 

расширения номенклатуры вынускае!\.thlХ в Б~.:ларуси изделий. Осваинастся 

вы1~уск транспортных средстя с у-1 1стом (_1coбhlx климатических у~чоннй 

России и дальнего 1арубежья, специали·1иrова~-1ных средств J1)IЯ жсл ... ~·11юй 
дороги, строительства, жили1цно-коммунального хозяйства и др. Н l'оире­

мепных условиях ак1уальным является рсu1ение задачи мобильной - бhrст­

рой и с мин1tма.1ьными издержками реорганизации производства и nо:11-о­

товки его для выпуска новых изделий. В основе моб1шьного производства 

находится рациональный выбор (проектирование) нового изделия. макси­

мально соответствующего по степени сложности базовоt.f)' изделию, и ос­

воение его производства с ис11ользованием быстропереналаживаемоii тех­

нологической оснастки, построенной по модульному прип1tи11у [1 - J) 
Ос11ов111.1е тенденции развития мирово1·0 автотрак1·оростроения. 

Мобилhность автотrакторостроения 011рсделястся, прежде всего, С(>вер­

шенствованием ор1·ани:\ационно-технолоrических построений 11роиз­

водств. С ·Jтих по1и1.1,ий, в те11дснциях ра1внтии автотракторной 11ро:-.1ыш­

ленности можно 01 метить слсдуюнн1е особенности [ 4 - 9]: 
l. В связи с ра<.:ширенисм номенкиатурносrи производства про11сх.о­

дит универсали:~ация технологических рабочих мест. 

2. С повышением степt:ни универсализации производственных я:чеек 
возрастает уровеJ-1ь требований к квалификации персонала. 

3. Поточная работа на конвейере сменяется автономным бригадным 
методом. 

4. Особую важность приобретают соглашения о совмеrт11ом развип111, ·3а­
к.ruочаемые меЖ..1)' компаниями и поставщикам11 проюводственвых тext1(1J1{1nrii. 

5. llpoиcxoдliт сокращение ра1нuобра-н1я производственных ru1атфорМ 
(например. коли•1ества ра·3личных линий 110 производству стандарт1пиро-
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ванных автомобильных каркасов) и «ра.1множе11ие>) похожих нроизводст­

ве»ных платформ но всем мире для достижения болы11ей однородности 

процесса сборки 11 сuкраrцения коJ1ичсства разли•1аю1цихся •1астей, 11axo­

J11l!UИXCЯ JJOД BllC!l!llИMИ 'lilCTЯM~I ку·sов<1. 

6. Возрастает н<1жноt:т1, 01н.:р<1ций сборочноrо конф~нуриронания с 

коr.нtлекrующими и частями готовой продукции в рамках 1101111ой произ­

водственной цепи. 

7. Так как с·1а11кострое11ие не 1tсе1·да может предложить технологиче­
схое оборудование, наилучu1им обр<пом соответствуюu!ее требованиям 

0rrrимнзаu.ии прои3водства изделий, н ряде слу•1аев автомобильные и трак­
торные заводы соRместно со станкостроительными создают ноныс типы, 

конструкции и компоновки тсхноло1·и 1 1сских ма1нин и приспособлений. 

8. Осу1цествляется проектирование конструкций изделий таким обра­
зом, •1тобы они бы11и максима.г~ьно под1·отовлены к про~пнодству бс·1 даль­

нейu1сй их доработки и внесения измt.:нсний (Oesig11 for Maпuf·acn1rir1g). 
9. llримснястся мсто1~ napa.r1лc11i.11oro проектирования конструкции 

изделия с почти од11овремс1111ым нросктированисм r1рои1вол.ствен11ых 11ро­

цессов его изготонле11ия ( «t:опсu1тснt Eпginecriпg» ). 
10. Расширяс1·ся применение СЛI.S-технологий, •1то нозвоняст суще­

стве•1но сократить объемы проектных работ, облегчает рсruение 11рu6лем 

ремонтопригодности, интеграции продукции R раmично1·0 рода системы и 

среды, адантации к меняющимся условиям эксплуатации, специализации 

проектных организаний и т. п. 

11. Возрастает уровень унификации конструкций изпелий и тиr1иза­
ции тех11оло1·ичсск11х процессов. Так, например, на Минском тракгорном 

заводе реализована методология, б:t"Jиру101цаяся на разработке семейств;:~ 

1ракторон «Бсларус)) и их мод11фика11ий, с технически и экономически 

обоснованной сте11е11ью у11ификации. }1.ля од11оти1111ых моделей у11ифика­

ция составJ1яст: 510 ... 512/522 = 97 о/о; 550 ... 552/570/572 '"' 97.5/99,5 °/о; 

920 .. 592/892/952 .- 97/98 <Уо. Высок уронень у11иф11ка11ии между классами: 
322. "622 ~ 90,5 %; 1025 ... 1221 ~ 80 %; 1222 ... 1523 ~ 98 %. 

2. Оценка мобидь11ости 11рuизводств:са. Стенсвь мобильности 

производства Qм определяется как возможност1. (с определяемой вероят­

ностью) реализовывагь известную стенень слож11ости изделия и 11роцесса в 

минимальные (за}.1.анн.ые) сроки с наименьшими (номиt1альными) затра­

тами [10]: 
Q.~f(ЛQ/M · ЛS), (1) 

rде ЛQ -- отклонение степени сложности нового и ба3ового вариантов про­
»зводства; Лt - и11тернал нрсмсни, который необходим дпя нодготонки про­
изводства,&_')- всJ1и•11111а 1атрат (стоимос1ъ) на 11011гоI"овку нроизвопсmа. 
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Мобильность зависит не только от ор1'апи1ациоt1ного и технолоrиttе. 

ского построения предприятия, его оснащенности. производственной lla. 
следственности, характеристик новых изделий и технологий, но также li 01 
сопутству1оrцих факторов. К Jтим факторам относятся: требуемый Yroвellь 

ресурсо- и энер1осбер~жения, Jколопrчность, заданные сроки по,r1.1-отов1Q~ 

произнодства, объем и сосrав и11вестиц11011по1·0 ресурса, характер (циклич. 

ность, оперативность) l!ынуска иJделий, наличие и состояние терrитор0, 

альных, энергетических, транс11ортнъ1х, кадровых, администратинных, на. 

учнъrх и др. ресурсов. 

При такой постановке вопроса определение показателя мобильностn 

проюводства есть функция многих составляющих: 

(2) 

где Q"- одна И3 соt~тавляющих мобильности производства. 
В основе оценки мобilllьности действующих и проектируемых нрои3• 

водств лежит пока:-jателъ степени cлo,Ncliocmu прои·j~Н)ДИМых и r1роекти. 

руемьrх изделий. Онснк;.1 степени t:ложности нового изделия либо техноло­

гии пrои-iводmся путем сравнения r: соответствуlоu.tим показателем сrепе­
ни сложности издел:нй и технологий. являющихся базовыми. 

::Экспресс-оценка технологических возможностей производства мо. 

жет быть произведена по коэффициенту, вкл1очающему степени сложно­

сти изделий и технологий. 

к.~ Q,JQ," (3) 

где Q6 и Q" - соответственно стеnени сложности базовых и новых изде­

лий и технологий. 

Если значение коэффициента мобильности r<Iвно или больше еди­

ниць1, то технологические возможности нрои·,во_ГJ,ства позво11яtот освоить 

выпуск нового и:~делия мобильно, то есть в коротние сроки с минималь­

ными затратами_ 

Выводы. Анализ тенденций развития автотракторостроения, приме· 

няемой степени унификации изделий и типизации технологических про· 

цессов свидетельствует о наличии условиil, наиболее приемлемых к реали· 

зации предлагаемой методологии оценки мобиJтъности nрои"Jводства. Ме· 
тодолоrnя позволяет на основе расчетнъrх величин мобильности ЛJ)оизвод· 

ства, сложности изделий и технологических процессов принимать. макси· 

мально взвешенные решения об освоении новых изделий и технолопIЙ. 
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ПЕРСПЕКТИВЫ У ЛУЧШЕ НИ Я ВИБРОАКУСТИЧЕСКИХ 

ПАРАМЕТРОВ ПОДШИПНИКОВ ФОРМИРОВАНИЕМ 

ПОКРЫТИЙ НА ДОРОЖКАХ КАЧЕНИЯ 

М.А. Леваицевич 

ГНУ «Объединенный институт ;wашuностроенuя НАН Беларуси», Минск 

Введение. Ужесточение требоваIШЙ по шуму и вибрациям, предъяв­

.IIЯ.емых стандартом ЕВРО-4 к автомобилям семейства МАЗ, обусловливает 

Необходимость ра.1работки приmт:ипиальио новых технологий изготовле­
ния ответственных деталей, которые бы при совместной работе в подвиж­
ном сопряжении обеспечивали необходимый уровень контролируемых па­
раметров. К числу одних и1 наиболее ответственных и1дслий, влияющих 
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