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А. Ф. Оськин 

ИНФОРМАЦИОННО-ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ СРЕДЫ 
НА ОСНОВЕ ОНТОЛОГИЙ 

Рассматривается возможносп1ь 11pu,ue11e11uя в уче6110.w процессе ба1 знаний, пост1юе1111ьи; 1и1 ос11011е 

онтоло?.uй. Описаи aл?opurшt nocrnpoeuuя инфор.wацион110-06разовательиой среды с базой з11апий э1по

?.о типа. Приводится пJJU.~tep создапuя базь1 ·111апий по дисциплине ((Тестироваиие прогрш1.w1u1,~о обес

печения>;, реализующий описа1111ый ал.~оритм. 

Введение 

Под онтолоruей в информатике понимается формальное явное описание терминов предметной областн 

и отношений между ними[\]. 
Википедня, интернет-энциклопедия, дает следующую трактовку этого термина: <~Онтология (в инфор

матике) - это попытка всеобъемлющей и детальной формализации некоторой области знаний с помощью 

концептуальной схемы. Объ~'lно такая схема состоит из иерархи'lеской структуры данных, содержащей вес 

релевантные классы объектов, их евя1и и правила (теоремы, ограничения), принятые в ')ТОЙ областиr>. 

В настоящей работе описывается алгоритм построения информационно-образовательной сре;::~ы учебной 

дисциплины на основе построенной онтологии. 

Под информационно-образовательной средой мы будем понимать «единое информационно-обрu.1ова

тсльное пространство, построенное с помощью интеграции r1нформации на традиционных и электронных 

носителях, компъютерно-тслекоммуникационных технологиях взаимодействия, включаю1цее в себя вирту

альные библиотеки, распределенные базы данных, учебно-методические КО!\ПIЛексы и расширенный аппа

рат ДИДЗКТИКИ)J [2J. 
Мы будем рассматривать процедуры создания элемеJПОв информационно-образовательной среды, пред

назначенных для методической поддержки процесса обучения по отдельной дисциIШнне. 

Онтология: является универсальным способом представления информации о предметной областн позво

ляющим 
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• использовать информацию из базh1 знаний как л1одьми, гак и проrраммными агентами. 'ITO nозволясr 
антомати>ироватъ поиск информации, ответы н<11апросы nользоватслсй и т. ;:i,.; 

• пов горно использовать -~нання. накопленные в ба1е знаний; 

• вь1полнять анализ знаний в предметной области, совсршснствова·t ь структуру и содержание базы 

·~наний; 

• сделать явными допущения в прсд>.1стиой области; 

• отделять знанr1я в предметной области от оnсративных 1ианий. 
Псрс'fисленныс достоинства онтоло1·ий дают во·Jможность сформировать на их основе информа~mонно

обра:1оватсльные среды с высокими дидактическими хар<~ктсристнками. 

Алгоритм построения информационно~образовательной среды 
на основе онтологии учебной дисциплины 

f1ами ра::~работан и апробирован следующий алгоритм построения информационно-образовательной 

среды. состояu1ий из шести 1uагов: 
IUa1 1. Создание онтологии учебной дисциt1линh1. 
Ша1· 2. Генерация Мind-карты учебной дисциплины r1з созданной онтологии. 
Ula1· 3. Генерация ~лектронного учебного пособия И'j созданной МinJ-карты. 
llla1· 4. Генерация твердой копии учебного пособия. 
Ша1 5. Генерация 11абора тестов и1 соJданной он·mлогии. 
llla1· 6. Загру·~ка ')Лектронного учебf1ого пособия и тестов в систему управления обучением. 
Рассмотрим подробнее процедуры, выполняемые на отдельных шагах алгоритма_ 

Создание онтологии учебной дисциплины 

Онтология со'3дастся с помощью Qдного и·3 известных редакторов онтологий. Мы нс будем останавли

ваться на технологии создания онтологи11, т. к. она доста10•1но полно описана в це.1ом ряде статей и книг. 

Генерация Мiпdwкарты учебной дисциплины 
из созданной ОНТОЛОГИИ 

Мiг.d-карта - ')ТО способ компактного графического представления информации о некоrором контснтс. 

Mind карты широко используются как срсдс;ва для бы\.1рого запоминания больших объемов ииформаци11, 
струк;урирования инфор\lации, построения nре:1снтаций, планирования. уr1равлсн1tя и 1. д. Существует u1и
рокий спектр программных r1родуктов. по>воляю1цих сгроить Мind-карты и вы11олнять над ними раэличныс 

манftr1уляции. 

В Полоцком государственном университете ведутся работы по созданию ~1нс1румснтария. позволяющс

rо 1с1н~рировать Мind-карты уч:сбных дисциплин н·1 онтологий, сохраненных в стандаргных форматах (на

r1римср, .owl). 

Генерация электронного учебного пособия 
из созданной Мind-карты 

С1('нсрированная на предыдущем шuгс Min(l-кapтa загружается в соответствуЮU\ИЙ редактор. Дальней

шая работа выполняется 111татными средствами редактора. Mind-кapтa, после необходимых настроек 11 ус· 
тановок экспортируется и сохраняется в виде \VеЬ-с1vаницы, представляющей собой элсктро1-1ную версию 

учебного пособия по обрабатываемой учебной дисциплине. 

Генерация твердой копии учебного пособия 

Этот шаг подобен предыдущему. В отличие от ттрсдыдущего шага Mind-кapтa "Кспортирустся и сохра

няется в формате текстового дОl'о.")'Мснтu. например, в виде документа текстового процессора MS Wor(I. 

Генерация наборов тестов из созданной онтологии 

На данном шаге разработанная онтология уч1.'6ной дисциплины исполь1устся ;:щя генера1mи наборов 

тестов ПJ.Юверки >наний. В Полоцком государственном университете разрабатывается гснера.rор тестов, 

ис11ользующий в качестве входнъ1х данных онтологию, сохраненную в формате .o~vl. 
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Завершающим этапом построения информационно-образовательной среды является загрузка созданно1 о 

элекrронного учебного пособия и разработанных наборов тестов в базу учебных дисциплин системы 

управления обучением. 

Пример построения информационно

образовательной среды на основе 
описанного алгоритма 

Проиллюстрируем описанный алгоритм примером построения информационно-образовательной среды 

по дисциплине ({Тестирование программного обеспечения». 

Дисциплина ~<Тестирование программного обеспечения» читается студентам факультета информацион

ных технодогий учреждения образования «Полоцкий государственный университет» на основании решения 

Совета университета. 
Это односеместровый курс объемом 34 лекционных часа, заканчивающийся зачетом. Программа дисци

плины предусматривает также выполнение 17 часового лабораторного практикума. 
Для создания онтолоrии дисциплины ({Тестирование программного обеспечения» нами был использован 

редактор онтологий Protege 2000, разработанный университетской исследовательской группой под руковод
ством Марка Мьюсена из Стэндфордского университета. 

Редактор является свободно распространяемым программным обеспечением, и может быть загружен с 

сайта разработчиков по адресу http.//protege.stanford.edu/. 
Для создания М1nd-карты мы использовали профессиональный редактор М1пd-карт M1nd Manager 

Pro 6.0. 
M1nd Manager обладает широкими возможностями по созданию, редактированию и преобразованию 

М1nd-карт. С его помощью можно соJдавать сложные иерархическне структуры, связанные друг с другом 

системой перекрестных ссылок. Сушествуег возможность экспор1а соз,цанной в M1nd Manager кар1ы в 
форматы MS Word, MS PowerPoint, MS ProJect. Можно сохранить карту в формате Adobe Reader ИJJИ в виде 
WеЬ-страницы. 

На рисунке 1 представлена М1nd-карта дисциплины <<Тестирование ПО», созданная в редак1оре M1nd 
Manager Pro 6.0. 

Электронное учебное пособие по дисциплине генерируется с помощью штатных средств нриложения 

M1nd Manager. Вид домашней страницы сгенерированного учебного пособия представлен на рис 2 
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Рис 1 М1nd-карта дисциплины нТестирование ПО» 
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Рис 2 Электронное учебное пособие, сгснсрироsанное в среде M1nd Manager 

Для. генерации твердой копии пособия нами таIUКе исполь1оваJU1сь штатные средства пр1111ожсния M1nd 
Manager М1nd~карта дисциплины была экспорn1рована и сохранена в формате MS Word 2007 Ре1ультаты 
::~той процедуры прсдс~:авлсны на рис 3 
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Рис 3 Твердая копия учебно-методиче~.,кого пособия (<ТеС'ТИрование ПОн 

Заключение 

Предлагаемый алгоритм открывает ширuкие во1можност11 ло сощанию, прИ\lснеиnю и повторному ис

пользованию информационно-образовательныJ1. сред Применение онтоло1 ий повыШdет универсальность 
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ра3работанных сред, а исттользованис Mind Manager позволяет ттовыси1ъ дид<~ктичсскую ценность СО'jда
васмых учебных материалов и существенно сократить время на их разработку. 
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Н. И. Потапенко 

ИНФОРМАЦИОННАЯ СРЕДА УЧРЕЖДЕНИЙ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ 

Основой 11пфор1wацuо11нu?о по,1я npor/1cccuo11a~ыuJc'O обра"Jова11uя Яf17яется 11пфоJ>.11ацио1111ия среда у•1-

ре:Nеден11я 06разова11uя. Учре:жх)е11uе 06ра1она11ия tJыnолпяет опредl:'.1е11ные ifJyнкцuu. ("овокуп11осn11> 

этих фуикций, pea1u~o1;u1111t>гi: (" использова1111е.~1 1111ifJop;11aцuo11110-кoJ1.tl\'llllKUl/U01111ыx mex11nлo,'ui1 11 есп11, 

ижрорА1ацио1111ая С/)еда у•1рi!:нсде11ия ofi/)(Doвa1111я. 

Ускоряющи<:ся процсссь1 информати·зации предполагают 11змснснис содср)кания, J\.1етодов и орп:1н11·заци

онных форм образования. Интернет-технологии и их во·1можности в орrани·3ации деятельности учрежд~н11я 

профсссионалъноrо образования (кол11ед)КИ, лицеи. уqилища) nри·Jваны каqеt,овенно измени~ ь подходы к 

деятельности самого у•1реждения образования. 

В Республике Беларусь н11•1иная с 1998 r. процессы информатизnции образования носят сисrемныi-i ха
рактер. что выражено в принятии и реализа1~ии государственных про1·рамм по комплексной информапг1а

ции образования. За чуть более 1 О-летнюю историю комплексной информат11зании обрас3ования 1\1Ы r1ро-

1t1ли несколы.:u важных ':!тапов этоrо 11pot1ccca. Гlервh1й этап -- 1.:0·1дан~1.: технической ба·1ь1, то есть комnьk'

тсризация учрсжлсниi-i образован.ия. К ссгодняtuнему дню вес учреждения профессионально-техниqсского 

и среднего специального обра.'3ования осна1цсны компьютерной техникой, мультимедийным оборудовани

ем, подключены к сети Интери{'Т. Второй ')Тап - создание телекоммуникационной инфраструктуры, то есть 
создание локальных и администратиJJных сетей (интранет) на уровне учреждений образования, построение 

образовательных сетей на уровне регионов, республики в целом. На рис. 1 представлена схема обра:юва
тельных сетей Республики Беларусь. 

1.Jаиболес крупнъ1м1t поставщиками услуг по подключению учреждений образования к компьютерной 

сст11 являются Бслrосунивсрснтст (cdu.by), Главньп1 и11формационно-ана.ГJнтический центр Министерства 
образования Республик11 Беларусь (unibe1.by), Национальная академия 11аук Республики Беларусь 

(bu~net.by). Многие учреждения обра·3ования напрямую через Бслтелеком подклн.1чаются к сети l·!нтерист. 

Надо понимать. какие преимуще1.,:ва учрсждсн11ю обрюовuния да~т r1одключсиис к корпоративной ссги. 

Например, в Минске со·Jдана и дсЙ(..tВуст корпоративная сеть Комитета no обраJованию, об-ъсдиня101цая вес 
1нколы, учреждения профтехобразования r. Минска. В сеп1 сеть открытътс сегменты, доступные всем, и 
закрытые, доступные только пользователям сети. <..:озданная инфраструктура Учрсждеи11й образования 

r. Минска ПО'~воляст решать многие оопросы по упрамению учреждениями образования, по доступу к разра
боткам учреждеи11й образования, для 11овьП11еf1ия квмификации ттедаго1·ов, творческого ра·1вития учащихся. 

Третий этаn ·- формнроваиие и развитие информационных образовательных ресурсов. 
Информациониые образовательные ресурсы, к которым относятся сайты, порталы, электронные cpcJJ:cT

вa обучения являются важной составляющей информаu:ионной среды образования. 


