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О Б Щ А Я Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А Р А Б О Т Ы 

Актуальность темы диссертации. Подгруппа Л, перестановочная с 
подгруппами из класса сопряженных подгрупп В-̂  = { 5 * | х 6 Х) неко
торой группы Х , является обобщением понятия нормальной подгруппы. Б 
самом деле, если А нормальна в X , то, очевидным образом, А перестано
вочна со всеми подгруппами группы X. 

Свойства перестановочных подгрупп в конечных группах изз^чались раз
личными алгебраистами. Отметим, что подгруппу, перестановочную со все
ми подгруппами в группе, называют квазинормальной. Еще в 1941 году Ива-
сава [1] заметил, что квазинормальная подгруппа не обязательно является 
нормальной подгруппой в группе. В 1962 году Ито и Сеп [2] установили, 
что если квазинормальная подгруппа Q конечной группы X пе содержит 
нормальных в X подгрупп, то Q - нильпотентная подгруппа и для каждого 
простого делителя р порядка | Q \ подгруппы Q в группе X существует 
нормальная подгруппа индекса р. 

Наиболее существенный вклад в исследование перестановочнызс подгрупп 
внеачи Виландт [3] и Кегель [4]. 

Так, в [4j Кегель доказал очень важный критерий непростоты конечной 
группы X, у которой имеются две подгруппы Aw В такие, что АВ^ = В" А 
для всех а: € -Х", АВ Ф X. 

Отметим также интересные работы [5], [6], [7), касаюпщеся свойств 
перестановочных подгрупп. 

В теории конечных групп важную роль играют группы Шмидта. Груп
пой Шмидта называют конечную ненильпотентную группу, все собствен
ные подгруппы которой являются нильпотентными. Иначе группы Шмид
та называют минимальными ненильпотентными группами. Свойства групп 
Шмидта можно найти в работах [8]-}12]. 

Возможности приложений групп Шмидта к исследованию конечных 
групп заметил C.A.MJTHHXHH еще в 1929 году [13]. Он отметил, что строение 
конечной группы тесно связано с наличием у нее того или иного множества 
подгрупп Шмидта. Влияние внешних свойств подгрупп Шмидта на строение 
конечной группы исследовалось также в [6]. Влияние внутренних свойств 
подгрупп Шмидта на строение конечной группы особенно наглядно прояви
лось в работе [lOj, в которой описаны простые неабе;1евы конечные группы 
с силовской 2-подгру1ШОй, изоморфной неабелевой силовской 2-подгруппе 
группы Шмидта. К этому направлению теории конечных групп относится 
предлагаемая диссертация. 

Связь работы с крупными научными прогр 
Диссертация выполнена в рамках госбюджетной темы 
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"Даследаванне нармальнай будовы канечных груп, маючых спецыяльны 
стаб1Л1затар капрастога aЗrгaмapфiзмy, або маючых перастановачныя пад-
групы" Полоцкого государственного университета (номер госрегистрации в 
БелИСА - 2001916 (ГБ-3721 в ИГУ)). Тема входит в "План важнейшых 
навуковагдаследчых работ у галте прыродазнаучых, тэхя1чных, гуманитар
ных i сацыяльных навук i мастацгва^ па Рэспубл1цы Беларусь на 2001-2005 
гады (частка I, с.Ю)". Выполнение темы запланировано на 2001-2005гг. 

Цель и задачи исследования. Цель диссертации - развитие мето
дов исследования структурной теории конечных групп с помощью внешних 
свойств (например, перестановочности) подгрупп Шмидта, Для этой цели 
решаются следующие задачи: 

- установление новой информации о сутцествовании подгрупп Шмидта в 
конечных группах; 

- разработка новых свойств перестановочности собственных подгрупп 
группы с ее подгруппами Шмидта. 

Объект и предмет исследования. Объектом исследования являют
ся перестановочные подгруппы конечных групп. Предмет исследования -
существование подгрупп Шмидта в конечных группах. 

Методология и методы проведенного исследования. Исподьзует-
ся абстрактная теория конечных групп, методы работы с перестановочными 
подгруппами и классификационные результаты по простым конечным груп
пам 

Научная новизна и значимость полученных результатов. Все ре
зультаты диссертации являются новыми и могут использоваться в теоре
тических исследованиях. Патучены новые признаки р-разретпимости конеч
ных групп в зависимости от наличия в них спепиальных подгрупп Шмидта 
и в зависимости от перестановочности некоторых подгрупп с подгруппами 
Шмидта. 

Работа носит теоретический характер. Отдельные результаты могут быть 
использованы в учебном процессе при чтении спецкурсов на математиче
ских факультетах вузов. 

Основные положения диссертап;ии, выносимые на защиту. 
1. Новая информация о сущестювании подгрупп Шмидта: 
- установлено, что в любой конечной /Г-группе, которая не является р-

замкнутой, существует р-сверхразрешимая рс̂ -подгруппа Шмидта; 
- установлено, что для любого простого делителя р > 3 порядка конеч

ной неразрешимой группы в группе существует 2'-замкнутая 2^-подгруппа 
Шмидта, порядок которой взаимно прост с р (для р = 3 это верно в том 



случае, если группа не имеет секций изоморфных Ь2{7) и Z/2(13)). 
2. Метод исследования нормального строения конечной группы, у кото

рой перестановочны некоторые классы сопряженных подгрупп Шмидта. 
3. Метод исследования строения конечной группы, у которой собственная 

подгруппа перестановочна с некоторыми классами сопряженных подгрупп 
Шмидта. 

4. Критерий р-скованности конечной группы с 5р-подгруп- пой Р в тер
минах перестановочности ее подгрупп, содержащих ее специальную харак
теристическую подгруппу. 

Личный вклад соискателя. В двух совместно опубликованных рабо
тах постановка задачи и общие идеи доказательств принадлежат научному 
руководителю, а сами доказательства получены соискателем. Остальные ра
боты выполнены самостоятельно и опубликованы без соавторов. 

Апробация результатов диссертации. Результаты исследований 
автора, включенные в диссертацию, докладывались в Гомельском го
суниверситете на семинаре, руководимом членом-корреспондентом НАН 
РБ Л.А.Шсмстковым, в Витебском государственном университете на ал
гебраическом семинаре, руководимом профессором, доктором физико-
математических наук Н.Т.Воробьевым, а также на VIII-й Белорусской ма
тематической конференции (Минск, 19-24 июня 2000 г.). 

Опубликованность результатов. Все результаты диссертации опубли
кованы автором в пяти статьях (две из которых являются совместными), и 
в одних тезисах доклада. Общее количество страниц опубликованных мате
риалов - 22. 

Структура и объем диссертации. Диссертация состоит из введения, 
общей характеристики работы, вводной главы 1, основных глав 2-4, заклю
чения и списка использованных источников в порядке их цитирования (48 
наименований). Полный объем диссертации - 68 страниц. 

КРАТКОЕ С О Д Е Р Ж А Н И Е ДИССЕРТАЦИИ 

В диссертации используются стандартные обозначения и определения со
временной теории конечных групп, которые можно найти в источниках [14]-
[18]. Все рассматриваемые группы предполагаются конечными. Для удоб
ства чтения большая часть определений и обозначений имеется н разделе 1 
вводной главы 1. 

Как уже отмечено выше, первая глава носит вводный характер и со
держит основную используемую терминологию и основные используемые 



результаты. 
Вторая глава диссертации посвящена вопросу существования у конечных 

/С-групп р-сверхразрешимых pd-подгрупп Шмидта для р > 2. Этот вопрос 
восходит к классической теореме С.А.Чунихина ([19], теорема 4.3.1), кото
рая утверждает, что если у конечной группы нет р-замкнутых pd-подгрупп 
Шмидта, то она р'-замкнута. 

Казалось, что если в конечной группе нет р'-замкнутых prf-подгрупп 
Шмидта, то группа должна быть р-замкпутой. Но на самом деле нашлось 
среди известных простых Hea6ejieBbix конечных групп много контрпримеров 
к такому предположению (например, L2(2^*+ )̂, р — 3, 2А: I 1 - простое 
число). 

Как показало детальное исследование конечных Л'-групп, только отсут
ствие р-сверхразрешимых р̂ -подх-рупп Шмидта, среди которых есть как р'-
замкнутые, так и р-замкпутые, влечет р-замкнутость конечной /С-группы 

Для доказательства этого основного результата главы 2 нам потребова
лось изучить конечные минимальные пе р-замкнутыс группы для р > 2 
(для р = 2 2-сверхразрепгимь1е 2(̂ -подгруппь1 Шмидта являются точно 
2'-замкнутыми и гюставлеиный вт.ппе вопрос для р — 2 решен учеником 
С.А.Чунихина Я.Г.Берковичем |20]). 

Минимальная не р-замкнутая группа - это группа, чей порядок делится 
на простое число р, и у которой все собственные подгруппы являются р-
замкнутыми, в то время как сама она не является р-замкнутой 

В разделе 2.1 доказаны некоторые свойства, которыми должна обладать 
минимальная не р-замкнутая А'-группа. Кульминацией этих исследований 
является следствие 2.1 6, из которого следует, что указанные выше простые 
неабелевы /Г-группы должны обладать р-замкнутой р-сверхразрешимой 
pci-подгруппой для р > 2. 

Попутно в теореме 2.1.7 классифицированы все конечные простые неабе
левы группы (а не только /Г-группы), у которых все собственные подгруппы 
3-замкнуты. 

Отметим, что В.С.Монахов недавно классифицировал конечные простые 
неабелевы группы, у которых собственные {2,3}-подгруппы 3-замкнуты 
([21|, лемма 1.18). 

Кроме того, в разделе 2.1 имеется один результат (лемма 2.1.5), который 
дает, как нам кажется, новое свойство подгрупп Шмидта (во всяком случае 
оно нам не встречалось среди публикаций и носит более общий характер, 
чем свойство, описанное в лемме 1,8 из [21]). 

В разделе 2 2 основным результатом является теорема 2 2 3, описываю-
п;ая конечные не р-разрешимые минимальные не р-зымкнутые i-руппы 



2.2.3. Теорема. Пусть X - конечная не р-разрешимая группа, у ко
торой все собственные подгруппы являются р-замкнутыми, р > 2. Тогда X 
есть нерасщепляемое расширение р-группы Ро с помощью квазипростой ми
нимальной не р-замкнутой группы без нормальных р-подгрупп. Силовская 
р-подхруппа группы Х/Р(, является циклической, в, PQC Ф{Х). 

В разделе 2.3 полностью описаны конечные р-разрептимые минимальные 
не р-замкнутые группы. Как показывает теорема 2.3.2, такие группы есть в 
точности р'-замкнутые prf-подгруппы Шмидта. 

2.3.2. Теорема. Пусть X - конечная р-разрешимая минимальная не р-
замкнутая группа. Тогда X есть р'-замкнутая prf-rpynna Шмидта. 

В разделе 2.4 основным результатом является следующий аналог теоре
мы 4.3.1 из [19|: 

2.4.1. Теорема. Пусть X - конечная /С-группа Если X не имеет ко
нечных р-сверхразрепгамых рй-подгрупп Шмидта, р > 2, то X является 
р-замкнутой группой. 

В разделе 2.5 доказано существование у неразрешимой конечной pd-
группы 2'-замкнутых 2с̂ -110Д1рупп ТПмидта порядка взаимно простого с 
р > 3 . 

А именно, доказана 
2.5.1. Теорема. Пусть X - конечная группа и р нечетный простой 

делитель порядка | X \ группы X. Если р = 3, то пусть X является {L2{7), 
Ьз(3)}-свободной группой. Предположим, что в X пет 2'-замкпутых 2d-
подгрупп Шмидта, порядки которых взаимно ироегы с р. То1'да X является 
разрепгамой группой с 2-замкнутой холловской р'-подгруппой. 

Третья глава диссертации посвящена вопросам свойств перестановочных 
с подгруппами ПТмидта собственных подгрупп конечной группы. Эта те
матика восходит к работе [6] В работах [3]-(5] рассмотрено много важных 
общих свойств перестановочных подгрупп А w В из группы X, таких, что 
АВ'^ = В^А для всех х Е X. Значительное место свойствам перестановоч
ных подгрупп отведено в главе 7 книги [22]. 

В разделе 3.1 мы также рассмотрели некоторые общие свойства подгрупп 
А я В с условием АВ'' — В'^А для всех х ^Х. 

Особое значение для раздела 3.1 имеет теорема 3.1.11. 
3.1.11. Теорема. Пусть А, Къ. В собственные подгруппы конечной 

группы X и АВ' = В'А для всех х 6 X . Если Л С Л, то A{R П B'^f -
( й П В'^УА для всех у € й, i € ЛГ. 

В разделе 3.2 доказана следующее обобщение теоремы Виландта ([22], 
теорема 7.7.1): 

3.2.3. Теорема. Пусть X - конечная группа. А.ВкС ее собственные 



подгруппы, с с An В,С<<А, С<4В Если АВ'' = В''А для всех х е X, 
то С < <iX. 

Вышеупомянутая теорема Виландта получается, если АВ — X 
В качестве следствия отметим следующее: 
3.2.5. Следствие. Пусть X - конечная группа, А и В - ее нильпотент-

ные подх'руппы и АВ^ = В^А для всех ж е X Тогда или F{X) ф 1, или 
Л« П В!' = 1 для всех X е X , у 6 X . 

Основным результатом раздела 3 главы 3 является следующая теоре
ма, основанная на глубоком анализе свойств минимальных не р-замкиутых 
групп, произведенном в главе 2: 

3.3.3. Теорема. Пусть в конечной /С-групне X р-разрешимая подгруппа 
Я , содержащая некоторую 5р-подгруппу из X, перестановочна со 
всеми р-сверхразрешимыми pcf-подгруппами ПТмидта из X. Тогда X - ■р-
разрешимая группа 

В разделе 4 главы 3 доказаны два критерия р-разрешимости конечных 
групп в терминах перестановочности подгрупп Шмидта. Отметим, напри 
мер, следующий результат: 

3.4.2. Теорема. Пусть X - конечная /(Г-группа и р - нечетный про
стой делитель числа | X \. Если р ^ 3, то пусть X является кф{Ь2(5), 
//2(7), ̂ з(3)}-свободной группой Е1сли р — 5, то пусть X является 
кф{//2(5)}-свободной группой Если кажд£1я р-сверхразрешимая (или 
р-замкнутая) pd-подгруппа Шмидта перестановочна с каждой 2-
сверхразрешимой 2й-подгруппой Шмидта, порядок которой взаимно прост 
с р, то X является р-разрешимой группой. 

В главе 4 установлено существование специальной характеристической 
подгруппы В у конечной р-группы Р. А именно, в разделе 4 1 доказана 

4.1.2. Теорема. Пусть Р - конечная р-группа, А характеристическая 
элементарная абелева подгруппа в Р. Тогда в Р существует характеристи
ческая подгруппа S , обладаюп;ая следующими свойствами: 

(1) А С fii(Z(S)) = i^i(Cp(fi)) С В; 
(2) Bin,{Z{B)) С Щ7.{Р/Пг{г{В)))). 
В следствии 4.1.4 показано, что каждый нетривиальный р'-автоморфизм 

группы Р является также р'-автоморфизмом В. 
Два основных результата о р-скованности конечных групп в терминах 

перестановочных р-подгрупп, содержащих В, являются следующими теоре
мами: 

4.1.8. Теорема. Пусть X - конечная группа с 5р-подгруппой Р, р > 2, 5 
- характеристическая подгруппа из Р со свойствами (1) и (2), указаппт>ши в 
теореме 412 Пусть Ро и Р\ есть любые р-подгруппы из X, содержащие В. 



Если PoPi" = Pi*Л) для всех а; 6 Х , то Л' является р-скованной группой. 
4.1.11. Теорема. Пусть X - конечная группа с 5р-подгруппой Р,р> 2, 

В - характеристическая подгруппа из Р со свойствами (1) и (2), указанными 
Б теореме 4.1.2. 

Пусть Я - любая подгруппа из X, содержащая Я , причем В < <Я. Если 
ТН^ = Н^Т для всех х € X и всех циклических подгрупп Т порядков р и 
р̂  из В,т:о X - р-скованная группа. 

В разделе 2 главы 4 доказан следующий результат: 
4.2.4. Следствие. Пусть X - конечная группа, Я - ее собственная разре

шимая подгруппа с П ( Я ) — П. Если Я перестановочна с нормализаторами 
всех 5р-подгрупп из X, где р пробегает все множество П, то Я < <Х. 

Основным результатом раздела 3 главы 4 является следующая 
4.3.2. Теорема. Пусть X - конечная iT-rpynna, Л - ее собственная раз

решимая подгруппа, В - ос р-подгруппа, ЛП В D 1, р - простое число. 
Кроме того, пусть имеет место одно из следующих условий: 

(1) если р = 2, то X является кф{Ь2(т-)}-свободной группой, где г -
простое число Мерсенна; 

(2) если р -= 3, то X является кф{1/2(8)}-свободной группой; 
(3) если р = 5, то X является кф{^2(5)}-свободной группой; 
(4) если р = 7, то X является кф{1/2(7)}-свободной группой; 
(5) еслир = 2" + 1>5, т о Х является кф {//2(2")}-свободной группой. 
Пусть АВ" = В"А для всех х Е X. Тогда X содержит собственную 

нормальную разрешимую p<i-noflrpynny Ьф1. 



с п и с о к ИСПОЛЬЗОВАННЫХ 
источников 

1. Ivasawa К Uber die endlichen Gruppen und die Verbaande ihrer Unter-
gruppen // J . Univ Tokyo. 1941. - Vol. 4, N 3 - P. 171-199. 

2. Ito N., Szep I. Uber die Quasinormalteiler von endlichen Gruppen // Acta 
Sci. Math. Szeged. - 1962. - Vol. 23. - P. 168-170. 

3. Wielandt H. Uber das Product paarweise vertauschbarer nilpotent Grup
pen // Math. Z. - 1951. - Bd. 55, - S. 1-7. 

4. Kegel 0. H. Produkte nilpotenter Gruppen // Arch. Math. - 1961. - Vol 
12. - P. 90-93. 

5. Kegel O. H. Sylow-Gruppen und Subnormalteiler endlichen Gruppen 
// Math. Z. - 1962. Bd. 78. - S. 20&-221. 

6. Беркович Я.Г., Пальчик Э.М. О перестановочности подгрупп конечной 
1Т)уппы // Сибирский матем. журн. - 1967. - Т. 8, N 4. - С. 741-753. 

7. Пальчик Э.М. О 6-квазинормалъных подгруппах // Доклады АН 
БССР. - 1967. - Т. 11, N 11. - С. 967-969. 

8. Шмидт О.Ю. Группы, все подгрупгш! которых специальные // Матем 
сб. - 1924. - Т. 31 - С. 366-372. 

9. Гшьфанд Ю.А. О группах, все подгруппы которых специальные // 
ДАН СССР - 1948. - Т. 60, N 8, - С. 1313-1315. 

10. Мазуров В.Д., Сыскин С.А, О конечных группах со специальными 
СИЛОВСКИМИ 2-подгруппами // Матем. зам. - 1973. - Т 14. N 2. - С. 217-222. 

И. Журтов А.Х., Сыскин С.А. О группах Шмидта // Сибирский матем. 
ж. - 1987. - Т. 26, N 2. - С. 74-78. 

12. Redei L. Die endlichen einstufig nichtnilpotenten Gruppen // Publ. 
Math.. - 1956. - N 4. - S. 303-324. 

13. Чунихин C.A. 0 специальных подгруппах // Матем сб - 1929 - Т 
4, N 3. - С. 512-530, 

14. Huppert В Endliche Gruppen, I, - Berlin: Springer - Verlag. - 1967. -
793 S. 

15. Huppert В., Blackburn N. Finite groups, III. - Berlin: Springer - Verlag. 
- 1982. - 454 p. 

16. Gorenstein D., Lyons R., Solomon R, The classification of the finite simple 
groups // Math, surveys and Monographs (AMS, Providence, R. I.). - 1994. 
Vol. 40, N 1 . - P . 1-165. 

17. Gorenstein D., Lyons R., Solomon R, The classification of the finite simple 
groups// Math surveys and Monographs, (AMS, Providence, R, I),-1994. 
- Vol. 40, N 2 - P. 1-218. 



18. Горенстейн Д. Конечные простые группы. Введение в их классифи
кацию. - М.: Мир. - 1985. - 352 с. 

19. Чунихин С.А. Подгруппы конечных групп. - Мн.: Наука и техника. -
1964. - 154 с. 

20. Беркович Я.Г. Теорема о ненильпотентных разрешимых подгруппах 
конечной группы // В кн ; Конечные группы. - Мн.: Наука и техника. -
1966. - С. 29-39. 

21. Монахов B.C. О подгруппах Шмидта конечных групп // Вопросы 
алгебры. Гомель; Издательство Гомельского университета. - 1998. Вьш 13 
- С. 153-171. 

22. Lennox J . С , Stonehewer S.E. Subnormal subgroups of groups, - Oxford: 
Clarendon Press. - 1987. - 253 p. 

СПИСОК ОПУБЛИКОВАННЫХ АВТОРОМ РАБОТ 
ПО Т Е М Е ДИССЕРТАЦИИ 

23. Пальчик Э М., Голубева О.В. О подгруппах Шмидта простых 
неабелевых конечных К-групп // Известия Гомельского госупиверситета 
им Ф.Скорины. - 2000 -N3(16), Вопросы алгебры. - 0,138-144 

24. Голубева О.В. К теореме С.Л.Чунихина // Известия Гомельского го
суниверситета им.Ф.Скорины. - 2000. - N3(16). Вопросы алгебры. - 0.195-
198. 

25. Голубева О.В, О существовании подгрупп Шмидта у конечной группы 
// Весщ НАН Беларуа, сер. ф1з.-мат н - 2001. - N2 - С 44-47 

26. Голубева О.В., Пальчик Э.М. К теореме Виландта // Весщ НАН Бс-
ларус!, сер. ф1з.-мат. н. - 2001. - N3 - 0.135-136. 

27. Голубева О.В. Критерий р-скованности конечной грухгаы // BecniK 
В1цебскага дзяржаунага jHiBepciTaTa. - 2001 N4(22) - С.84-87. 

28. Голубепа О.В. О конечных группах с перестановочнымк подгруппа
ми // Vni Белорусская математическая конференция: Тез. докл. Час1ь 2, 
Минск, 1&-24 июня 2000г. / Минск, 2000. - О 30. 



З А К Л Ю Ч Е Н И Е 

В диссертации исследуется существование подгрупп Шмидта в произ
вольных конечных группах и устанавливается строение конечной группы с 
системами перестановочных подгрупп. Получены следующие результаты: 

- в любой конечной К-группе, которая не является р-замкнутой, суще
ствует р-сверхразрепшмая prf-rpynna Шмидта [24]; 

- в любой конечной неразрешимой группе для любого простого делителя 
р > 3 порядка группы существует 2'-замкнутая 2(i-rpynna Шмидта, порядок 
которой взаимно прост с р [25]; 

- пшучена новая информаш1я о нормальном строении конечной группы, 
у которой перестановочны некоторые подгруппы Шмидта {28|; 

- получен критерий р-скованности конечной группы в терминах переста-
новочност'и ее р-подгрупп [27]. 



И 

Р Э 3 Ю М Э 

Голубева Аксана Валер'еуна 

Канечныя групы 
3 перастановачным! падгрупам! 

Ключавыя словьт: канечная група, /ST-rpyna, група Шм1дта, р-замкненая 
група, р-вырашальная група, характарыстычная група, р-скаваная група, 
перасааповачныя падгрупы, сшауская р падгрупа, кф{Э?}-свабодная група 

У дысертацьп з дапамогай кластф^кацыйных вын1кау па простых ка-
нечпых групах auicanu мiнiмaльпыя не р-замкнсныя групы; устапоулена, 
што у любой канечнай /С-групе, якая не з'яуляецца р-замкне- най, icHye 
2>-зверхвырашальнэл р̂ У-пядгруппа 1ТТм1дта; даказана, што для любога про-
стага дзельн!ка р > 3 napaflxj' канечнай невырашальнай групы у групе ic-
нуе 2'-замкненая 2с?-падгрупа Шмщта, парадак якой узаемна просты з р: 
распрацаваны метад даследавання нармальнай будовы канечнай групы, у 
якой з'яуляюцпа перастановачным! некаторыя класы сапражоных падгруп 
Шм{дта; распрат^аваны метад даследавання будовы канечнай групы, у якой 
уласная падгрупа з'яуляецца перастановачнай з некаторым! класам! сапра
жоных падгруп Шм1дта; даследавана р-скаванаспь канечнай групы з Sp-
падгрупай Р у тэрм1нах перастановачнасц] яе падгруп, як1я утрымл!- ваюпь 
яе спецыяльную характарыстычную падгруппу. 

Усе атрыманыя вын1ю работы з'яуляюцца новым! Яны маюць тэарэтыч-
ны характар i могуць быць выкарыстаны пры вывучэнн! канечных труп, а 
таксама пры ni.iTainii спецкурсау, пыкладаемых ва ун1всрс1тэтах i педагаг1ч-
ных ВНУ. 
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Р Е З Ю М Е 

Голубева Оксана Валерьевна 

Конечные группы 
с перестановочными подхфуппами 

Ключевые слова' конечная группа, / '̂-группа, группа Шмидта, р-
замкнутая группа, р-разрепшмая группа, р-скованная группа, перестано
вочные подгруппы, силовская р-подгруппа, характеристическая подгруппа, 
кф{3?}-сво6одная группа. 

В диссертации с помощью классификационных результатов по простым 
конечным группам описаны минимальные не р-замкнутые р-разрепгамые 
и не р-разрешимые группы; установлено, что в лк^ой конечной К-
группе, которая не является р-замкнутой, существует р-сверхразрешимая 
р^-подгруппа Шмидта; доказано, что для любого простого делителя р > 3 
порядка конечной неразрешимой группы в группе существует 2'-замкнутая 
2й-подгруппа Шмидта, порядок которой взаимно прост с р; разработан ме
тод исследования нормального строения конечной группы, у которой пе
рестановочны некоторые классы сопряженных подгрупп Шмидта; разрабо
тан метод исследования строения конечной группы, у которой собственная 
подгруппа перестановочна с некоторыми классами сопряженных подгрупп 
Шмидта; исследована р-сковашюсть конечной группы с й'р-подгруппой Р в 
терминах перестановочности ее подгрупп, содержащих ее специальную ха
рактеристическую подгруппу. 

Все полученные результаты работы являются новыми Они имеют тео
ретический характер и могут быть использованы при изучении строения 
конечт.1х групп, а также при чтении спецкурсов, преподаваемых в универ
ситетах и педагогических вузах. 
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S U M M A R Y 

Golubeva Oksana Valer'evna 

The finite groups 
with permutable subgroups 

Key word: finite group, K-gwup, Smidt's group, p-cloused group, p-solvable 
group, p-constrained group, permutable subgroups, Sylow p-subgroup, charac
teristic subgroup, cf{5R}-free group. 

In the dissertation minimal not p-closed groups are described with help of 
classification results on a simple finite groups; it is estabhshed an existence of p-
supersolvable pcf-subgroups of Schmidt in any not p-closed /C-group; it is proved 
that for any prime divisor p > 3 of order of finite not solvable group a 2'-closed 
2d-subgroups of Schmidt is exist in finite not solvable group whose order is prime 
to p; it is worked a method of investigation of normal structer of finite group 
with a some permutable classes of conjugative Schmidt's subgroups; it is worked 
a method of investigation of constraction of finite group whose private subgroups 
is permutable with some classes of Schmidt's subgroups; the p-constraint of finite 
group with S'p-subgroup is investigated in terms of permutation it's subgroups 

All main results of the work are new. They have a theoretical character and 
are able to use in research in the theory of finite groups and in teaching of spec'al 
courses in universities and pedagogical institutes. 
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