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Для реализации поставленных целей был использован алгоритм классификации алюминиевых 
сплавов системы Al-Si-Fe-Mn с различной степенью модифицирования по типу морфологии структуры.  

Используя данный алгоритм, была разработана система экспертной оценки технологического 
процесса и диагностики качества продукции для литейного и металлургического производства, по-
зволяющая автоматически идентифицировать факторы, которые в наибольшей степени влияют на 
уровень брака и контролируемые свойства выпускаемой продукции. Система включает базы данных 
эталонных объектов и модуль автоматического распознавания.  

Использование разработанного программного обеспечения в производстве позволит: 
• обеспечить эффективное управление структурой и свойствами литейных сплавов для получения го-

товой металлопродукции гарантированного качества; 
• уменьшить литейный брак и снизить материалозатраты на производство литых изделий. 
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Современное машиностроительное и приборостроительное предприятие – большая, сложноорга-
низованная, целенаправленная система, функционирующая во внешней среде и управляющая во 
внутренней среде. Взаимодействие предприятия как системы с внешней средой характеризуется со-
вокупностью отношений, в которые вступает предприятие с другими предприятиями, учреждениями, 
организациями. Для предприятий машиностроения и приборостроения, отличающихся многообрази-
ем выполняемых функций во внутренней среде, предложены наиболее развернутые классификации 
процессов[1–5]. 

Все эти классы процессов тесно взаимосвязаны между собой. Существует множество методоло-
гий структурного анализа, но в настоящее время наиболее доступна и проста в использовании мето-
дология  SADT (Structured Analysis and Design Technique) [6]. 

Технология автоматизированного проектирования по составу, структуре, форматам входных дан-
ных и представленных результатов в определенной степени может рассматриваеться как разновид-
ность SADT-технологии (SADT – Structured Analysis and Design Technique) [6]. При этом технология 
автоматизированного проектирования выделяется значительным расширением класса решаемых с ее 
помощью задач и  сокращением сроков проектирования, как систем управления, так и динамических 
объектов в целом. 

Изучение структурного анализа технологических систем (SADT–технология), особенностей авто-
матизированного  проектирования и моделирования оптимальных технологических процессов (рас-
сматриваемых в качестве динамических объектов) и специфики управления комплексом параметров 
оптимизации многофакторной технологической операции позволило сделать следующие выводы: 

1. Технология автоматизированного проектирования и моделирования систем управления дина-
мическими объектами позволяет детализировать технологические процессы и формировать алгорит-
мы управления, использующие компьютерные математические модели (КММ) и соответствующие 
им базы данных (БД), но не даёт возможность выделить управляющие факторы и оптимизируемые 
параметры нелинейных процессов, соответствующие используемым алгоритмам программным сред-
ствам контроля. 
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2. Сочетание статистического и структурного анализа обеспечивает управление многофакторны-
ми технологическими операциями по комплексу параметров, оптимизирует и указывает на факторы, 
через которые следует осуществлять процесс управления, и на параметры, которые необходимо кон-
тролировать в режиме реального времени. 
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1. ВВЕДЕНИЕ 
Микроячеистые интегральные пенополиуретаны относятся к одним из самых трудноутилизируе-

мых отходов обувного производства. В соответствии со своим химическим строением полиуретаны 
занимают промежуточное положение между термопластами и реактопластами, поэтому традицион-
ные технологии их переработки неприемлемы. Общим недостатком всех известных на сегодняшний 
день методов переработки является их эффективность при переработке больших объемов отходов. 
Наряду с существующими технологиями рециклинга отходов пенополиуретанов, научными сотруд-
никами УО «ВГТУ» был предложен новый метод переработки, позволяющий перерабатывать отно-
сительно небольшие объемы (в пределах 5–10 тонн в год). Разработанная технология переработки 
отходов обувных пенополиуретанов в настоящее время применяется на четырех обувных предпри-
ятиях [1].  

В данной работе исследовалось снижение молекулярной массы полиуретана, которое наблюдает-
ся в результате деструктирующих воздействий, оказываемых на полимер в результате термомехани-
ческого рециклинга отходов обувных интегральных полиуретанов. В процессе ранее проведенных 
работ было высказано предположение, о том, что на свойства получаемых материалов наибольшее 
влияние оказывает степень деструкции из-за продолжительного, но неравномерного воздействия 
температуры [2]. 

2. ЦЕЛЬ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Цель исследований, выполняемых в данной работе, заключается в определении степени деструк-

ции материала из отходов интегральных полиуретанов, которое происходит в результате снижения 
молекулярной массы, являющейся следствием термомеханического воздействия при рециклинге на 
шнековом экструдере. 

3. ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Согласно литературным данным, вискозиметрическое определение средней молекулярной массы 

является наиболее удобным способом оценки этой важнейшей характеристики полимеров и поэтому 
наиболее часто применяется в лабораторных исследованиях качества полимерного сырья [3]. Для вы-
числения молекулярного веса используют эмпирическую зависимость между предельным числом 
вязкости растворов полимеров и их молекулярным весом: 
 [η] = K×Mα, 
где [η] – характеристическая вязкость, м3/кг; K и α – константы, определяемые для данной системы 
полимер-растворитель при выбранной температуре. 


