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The review of the thermodynamic analysis possibilities applicable to heat-using equipment is resulted. Conclusions 
on an admissibility and expediency of thermodynamic and thermoeconomic optimization methods application in 
particular cases are drawn 
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Огромное количество топливно-энергетических ресурсов расходуется на создание микроклимата 
в жилых и производственных помещениях. Это обусловлено, в первую очередь, низким качеством 
преобразования энергии в оборудовании. В связи с этим необходимо уделить внимание разработке 
методов оптимизации работы теплоиспользующих установок. 

Еще в XIX веке Ж. Гюи и А. Стодола установили, что причиной неполного использования энер-
гии в тепловых двигателях является необратимость протекающих в них процессов. При этом потери 
энергии равны произведению температуры окружающей среды T0 на суммарное приращение энтро-
пии ∆s всех тел, участвующих в процессе. Это приращение можно использовать в качестве критерия 
совершенства теплообменника.  

На основе энтропийного метода в работе [1] получены функциональные зависимости для опреде-
ления оптимального соотношения величин тепловых эквивалентов и оптимальных значений конеч-
ных температур теплоносителей в противоточном теплообменнике в случае эквивалентности удель-
ных теплоемкостей потоков вещества. Для случая неэквивалентности физических параметров тепло-
носителей, а также для сложных многоступенчатых систем подход должен быть несколько иным по 
причине неэквивалентности получаемой и расходуемой энергии.  

В этом плане наиболее перспективен эксергетический метод термодинамического анализа. Одно 
из основных достоинств этого метода состоит в том, что он позволяет судить о степени совершенства 
процессов, протекающих внутри аппарата, по разности эксергий потоков на входе и выходе аппарата. 
В работе [1] получены функциональные зависимости эксергетических потерь в противоточном теп-
лообменнике от значений температур теплоносителей на его концах. 

Термодинамическая оптимизация установок подогрева воздуха в некоторых случаях может дать 
весьма существенный практический эффект. Но важно учитывать границы его применения. Термо-
динамический анализ оперирует только затратами и потерями эксергии, определяя границы техниче-
ски возможных решений и позволяя минимизировать энергетические затраты, в то время как оконча-
тельное решение опирается на экономические аспекты. 

Термоэкономический подход в оптимизации позволяет оценить энергетическую ценность различ-
ных потоков энергии и вещества через эксергию. При определенных упрощающих допущениях эту 
обобщенную связь можно вывести аналитически [2], доказав тем самым существование технико-
экономического оптимума, соответствующего оптимальной необратимости, причем единственной 
возможной. 
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