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В статье рассмотрены практические подходы для использования систем 

диагностирования и систем мониторинга двигателей внутреннего сгорания  

автотранспортных средств в качестве источников информации для анализа 

и прогнозирования изменения технического состояния узлов ДВС. Анализ пуб-

ликаций показывает, что, несмотря на активное использование методов ин-

струментального контроля, на текущий момент нет возможности доста-

точно качественно оценить, а тем более спрогнозировать состояние узлов 

и систем двигателя, определяющее его работоспособность, что представ-

ляет собой актуальную исследовательскую проблему. 
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Поддержание транспортных средств в технически исправном состоянии 

и снижение влияния эксплуатационных факторов на их работу достигается за счет 

своевременного и качественного проведения технического обслуживания и ре-

монтных работ. Понимание причин возникновения неисправностей и их зако-

номерностей имеет решающее значение для поддержания автомобиля в ра-

бочем состоянии, а также для обеспечения качественного технического обслу-

живания и ремонта. 

Организация постоянного мониторинга состояния узлов и агрегатов транс-

портного средства и изменения характеристик используемых материалов в соче-

тании с применением различных методов получения диагностической информа-

ции, отражающей условия эксплуатации транспортного средства, формируют ин-

формационную базу для последующей аналитической обработки. 

Различные системы удаленного мониторинга, такие как [4–9], позволяют пла-

нировать техническое обслуживание и ремонт на основе диагностической инфор-

мации, такой как: фактический пробег; зарегистрированные в электронном блоке 

управления сбои и ошибки; зарегистрированные сведения о неисправностях , 

то есть на основе фактического технического состояния транспортного средства. 

Метод контроля технической исправности транспортных средств с использо-

ванием универсальной системы дистанционной диагностики [2] дает возможность 
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повысить универсальность мониторинга путем объединения фирменных прото-

колов диагностики в единый комплекс сбора и обработки диагностических дан-

ных, а также обеспечения различных способов передачи информации. 

Комплексная система (программно-техническое решение) объединяет 

функции мониторинга и диагностирования с инструментами анализа для созда-

ния прогноза о техническом состоянии транспортного средства (контролируемого 

объекта). Такой системой является развитие идей диагностирования [1; 3]. 

Для оценки возможности построения комплексной системы была создана 

упрощенная модель системы мониторинга состояния свечей зажигания ДВС лег-

кового автомобиля (рисунок 1). Для прогнозируемого получения ошибок в работе 

системы зажигания ДВС, свечи зажигания эксплуатировались заведомо дольше 

их регламентного срока.  

 

Рисунок 1. – Структура системы диагностирования 

Для сравнительного анализа, структурный элемент «4» был разделен на 

два канала сбора данных. Первый канал создан на основе стандартного OBDII 

адаптера и смартфона с Android в качестве платформы и приложением для диа-

гностирования автомобиля (рисунок 2). Для получения диагностических данных 

по каналу 1 требуется выполнить технологическую операцию в месте проведения 

диагностирования. Во втором канале диагностирования применен аналог сер-

вера последовательных интерфейсов, созданный на основе модуля связи (MC) 

(рисунок 3). Диагностические данные по каналу 2 поступают в режиме реального 

времени. Обработка получаемых данных также может выполняться в режиме ре-

ального времени.  

 

Рисунок 2. – Элементы системы диагностирования с каналом обработки данных  

на основе OBDII адаптера. (Канал 1) 
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Рисунок 3. – Элементы системы диагностирования с каналом обработки данных  

на основе устройства передачи данных(модуля связи). (Канал 2) 

Одновременно с мониторингом, с использованием бортовой диагностиче-

ской системы, через заданные интервалы пробега автомобиля производились  

прямые измерения линейных и электрических характеристик свечей зажигания. 

Продолжительность сбора диагностической информации составила 28  000 км. 

пробега автомобиля.  

Результаты экспериментального исследования представлены в графиче-

ской форме на рисунках 4–7. 

  

Рисунок 4. – Зависимость сопротивления 

встроенного резистора свечи зажигания  

от пробега 

Рисунок 5. – Зависимость сопротивления 

изолятор–корпус от пробега 
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Рисунок 6. – Зависимость искрового зазора 

свечи зажигания от пробега 

Рисунок 7. – Зависимость диаметра 

центрального электрода свечи зажигания  

от пробега 

Прослеживается определенная закономерность в изменении сопротив-

ления резистора, изолятора и искрового промежутка в зависимости от прой-

денного расстояния, очевидно, что одних диагностических данных может быть 

недостаточно для однозначного вывода о предельном состоянии и решения  

о замене детали. Также очевидно, что наличие дополнительных статистических  

данных о состоянии и функционировании других систем автомобиля, а также  

о характере использования ТС (стиль вождения, нагрузки), собранной в процессе 

эксплуатации ТС за определенный временной период, повысит качество при-

нимаемых решений. 

Применение в системе дополнительных источников диагностических дан-

ных (основных преобразователей, датчиков, индикаторов рабочих параметров)  

способствует повышению точности диагностирования и улучшению качества про-

гнозирования. 

Учитывая, необходимость модификации системы диагностирования для рас-

ширения функционала, формируется детализированная структурная схема пер-

спективной Системы мониторинга прогнозирования технического состояния транс-

портных средств (рисунок 8). 
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Рисунок 8. – Детализированная структурная схема  

Системы прогнозирования технического состояния транспортных средств 

При проектировании и создании подобных систем следует предусмотреть 

открытую архитектуру, чтобы облегчить и сделать более комфортным взаимодей-

ствие различных участников - пользователей. Чтобы обеспечить эффективное 

внешнее взаимодействие, система должна быть оснащена интерфейсом с высо-

коуровневыми протоколами, такими как API. 
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