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Выполнен сравнительный анализ динамики доставки годовых объемов гру-

зов автомобильным и железнодорожным транспортами. Для исследования ис-

пользованы статические данные по перевозке грузов, охватывающие с 2004 

по 2021 годы. Верификация осуществлена по результатам транспортировки 

груза в 2022 году. Математические модели были построены с помощью времен-

ных рядов и регрессионного анализа, реализация которых осуществлена в Excel.  
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В РФ как автомобильный, так и железнодорожный транспорты обеспечи-

вают нормальную в стране экономическую деятельность людей в городах и сель-

ской местности. Именно они, работая непрерывно в течение суток и года, осу-

ществляют массовую перевозку грузов, таких как топливо, металл, лес, строитель-

ные материалы, удобрение, зерно и многие другие грузы для всех отраслей эко-

номики. Поскольку перспективы экономики направлены на ее рост, то и роль этих 

видов транспорта также растет. В работе проведено исследование динамики гру-

зовых перевозок автомобильным и железнодорожным транспортом на основа-

нии статистических данных Росстата за период с 2004 по 2021 годы [1; 2]. Исход-

ные данные представлены в млн т на рисунке 1. 

Основные этапы исследования включают моделирование, верификацию мо-

дели за 2022 и 2023 годы и анализ динамики транспортировки грузов основными 

видами транспорта. Следует отметить, что доставка груза происходит в условиях 

неопределенности, т.е. недостаточной информации о процессах доставки. Это 

оказывает существенное влияние на динамику объемов перевозки груза в год. 

Поэтому при моделировании процессов доставки объемов груза необходимо ис-

пользовать аппарат математической статистики, а, соответственно, объемы груза 

необходимо рассматривать как значения случайной величины [3]. В качестве 

математического аппарата для моделирования представленных статистических 

данных в работе применены теория временных рядов, регрессионный анализ 

и метод наименьших квадратов, а реализация отмеченного аппарата выполнена 

с помощью табличного процессора Excel. С целью правомочности применения 
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регрессионного анализа к временным рядам принято допущение, что временные 

ряды перевозки грузов являются стационарными, соответственно их свойства не за-

висят от времени. С помощью принятого математического аппарата, реализован-

ного в Excel, была построена линейная модель [4]. На рисунке 2 представлен гра-

фик линейной модели, ее аналитический вид, коэффициент детерминации и ди-

нимика перевезенного груза по годам. 

 

Рисунок 1. – Гистограмма перевезенных годовых объемов грузов  

в зависимости от порядкового номера года, начиная с 2004 

 

Рисунок 2. – Линейная модель объемов перевезенного груза с 2004 по 2021 годы 

В докладе приведены количественные показатели, характеризующие каче-

ство построенной модели, такие как погрешности аппроксимации, коэффициенты 

корреляции и детерминации, величины статистики Фишера, а также показатели 

верификации.  Проводится качественный сравнительный анализ перевозки гру-

зов рассмотренными видами транспорта. 
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