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В последнее время наблюдается рост автомобилизации при сохранении 

общего объема улично-дорожной сети. В связи с этим возникли проблемы функ-

ционирования транспортных потоков Повышение эффективности и оптималь-

ности дорожного движения возможно только на основе изучения закономерно-

стей движения транспортных потоков. В работе разработана графическая 

и имитационная модели движения транспортных средств в зоне железнодо-

рожного переезда. Ошибка моделирования составила не более 10 %. 
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В последнее время наблюдается рост автомобилизации при сохранении 

общего объема улично-дорожной сети. В связи с этим возникли проблемы функ-

ционирования транспортных потоков. Это также характерно и для железнодо-

рожных переездов. При возрастании интенсивности потоков переезды не справ-

ляются с возросшей нагрузкой. Это приводит к таким негативным последствиям: 

 снижается скорость сообщения между объектами транспортной сети; 

 длина и время заторов увеличиваются; 

 возрастает число аварий в местах их расположения (также возрастает 

и тяжесть последствий в результате аварий); 

 ухудшается экологическая ситуация; 

 возрастают сопутствующие потери в дорожном движении. 

Материальные и социальные потери составляют большую часть потерь 

на железнодорожных переездах и подходах к ним. Они связанны с низкой эффек-

тивностью в области организации и управления дорожным движением [1; 2]. 

Повышение эффективности и оптимальности дорожного движения возможно 

только на основе изучения закономерностей движения транспортных потоков. 

Для исследования процесса их движения и рационального управления ими наиболь-

шее распространение получили теоретические методы, основанные на разработке 

математических моделей, позволяющих установить соотношения между наиболее 
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важными характеристиками этого процесса. Но тем модели, которые существуют 

на сегодняшний день дают возможность получать приближенные результаты. 

Они не удовлетворяют современным требованиям. С развитием информацион-

ных технологий появляется возможность разработки более точных моделей дви-

жения транспортных средств в транспортных узлах [3–6]. Это позволяющих учесть 

большие объемы данных и более достоверно определять показатели режимов дви-

жения транспортных, а, соответственно, повысить качество проектных решений. 

В связи с этим исследования, направленные на моделирование и совершен-

ствование дорожного движения в области железнодорожных переездов в опи-

санных выше условиях, являются актуальными. 

Был выполнен анализ существующих методов оценки эффективности про-

ектных решений по организации дорожного движения в зоне железнодорожных 

переездов. Выявлено, то они недостаточно эффективны и не в полной мере учи-

тывают фактические условия движения транспортных средств и не обеспечивают 

оптимальные условия по показателям потери времени и безопасности движения. 

Это связано с тем, что существующие модели неэффективны. В связи с этим был 

разработан алгоритм действий по управлению транспортным средством на доро-

гах с участками ограничения скорости. Это было сделано с целью повышения 

адекватности моделирования движения транспортных средств на железнодо-

рожном переезде. 

В качестве исследуемого транспортного узла выбрано пересечение ул. Фрунзе 

с ул. 50 лет образования СССР и двумя железнодорожными переездами, которое 

находится в Кировском районе г. Макеевки (рисунок 1). 

 
 а б 

а – Кировский район г. Макеевки; б – транспортный узел г. Макеевки  

с двумя железнодорожными переездами 

Рисунок 1. – Моделируемый участок 
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На основе разработанного алгоритма была разработана графическая мо-

дель движения транспортных средств в рассматриваемом транспортном узле 

(рисунок 2). 

 

Рисунок 2. – Модель движения транспортных средств в транспортном узле 

На основе нее была создана имитационная модель движения транспорт-

ных средств в рассматриваемом транспортном узле (в качестве среды моделиро-

вания был выбран программный продукт AnyLogic). Сопоставление данных фак-

тических наблюдений с результатами моделирования показало, что их отклоне-

ния не превышают 10 %. 
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Выводы. В ходе исследования был выполнен анализ существующих мате-

матических моделей движения транспортных средств в районе железнодорож-

ного переезда. Выявлены их преимущества и недостатки. На основе этого разра-

ботана графическая и имитационная модели движения транспортных средств 

в зоне железнодорожного переезда в районе одного из загруженных узлов г. Ма-

кеевки. Результаты моделирования свидетельствуют целесообразности предпри-

нятых решений. 
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