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Рассматривается проблема улучшения экологической обстановки городов Южного 

Приаралья и защиты от соленой пыли, которые выносятся ветром из осушённого дна Араль-

ского моря и солончаков на примере города Нукуса и его окрестности. Приводится реко-

мендации, направленные на решение проблем, связанных с засолением почвенной среды. 
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ления грунтовых вод. 
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The problem of improving the ecological situation of the cities of the Southern Aral Sea and 

protection from salt dust, which are carried out by the wind from the drained bottom of the Aral Sea 

and salt marshes, is considered. Recommendations aimed at solving problems related to salinization 

of the soil environment are given on the example of the city of Nukus and its surroundings. 

Keywords: Southern Aral Sea, salty dust of the Aral Sea, Nukus, maps of groundwater salinity. 

 

Введение. За последние десятилетия произошел стремительный рост числа больших  

и малых городов. Это коснулось всех без исключения стран мира, возникшие в связи с этим 

очень серьезные экологические проблемы, могут быть решены лишь общими усилиями спе-
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циалистов разных отраслей. Развитие городов и возникновение новых населенных пунктов 

нередко происходит настолько бурно, что проектировщики и строители подчас не уделяют 

должного внимания окружающей среде и, в частности геологическим условиям [10]. В резуль-

тате не всегда удается достигнуть гармоничного развития. 

Так, например, в аридных регионах мира нерациональное использование водных ре-

сурсов становится причиной засоления почв, что наносит ощутимый ущерб экономике стран  

и привлекает особое внимание мирового научного сообщества различных областей, в том 

числе в области инженерной геоэкологии, поскольку засоление почв и грунтовых вод оказы-

вает негативное воздействие на экологическую обстановку городов, построенных в аридных 

зонах [11]. 

Территория Южного Приаралья относится к аридной зоне. Как и в других странах, в по-

следние десятилетия в этой зоне строятся и расширяются города. К их числу относится город 

Нукус – столица Республики Каракалпакстан [12]. Одной из геоэкологических особенностей 

города Нукуса является засоленность почво-грунтов и грунтовых вод, что затрудняет решение 

проблемы по озеленению города. Осложняет экологическую обстановку города вынос соля-

ной пыли из осушенного дна Аральского моря. Исследования показывают, что из-за усыхания 

Аральского моря образовалась пустыня «Аралкум» площадью около 5 млн. гектаров. С осу-

шенного дна Аральского моря ветром выносятся миллионы тонн соляной пыли, которые до-

стигают до города Нукус, который находиться на расстоянии около 200 км от пустыни «Арал-

кум» (рисунок 1).  

 

 
 

Рисунок 1. – Ветровой вынос солей 10 апреля 2008 г. и 28 мая 2018 г. (синтезированное изображение  

со спутника NASA (https://earthobservatory.nasa.gov/images/146487). 

 

В последние годы соляные бури участились. Так, например, в 29 мая 2018года в городе 

Нукусе произошли соляные бури с дождем. В результате с дождевой водой соли выпали  

на поверхность земли. Солёная вода привело к угнетению и гибели некоторых растений (ри-

сунок 2). В работе [13] приведены результаты исследований состава этой солёной пыли. 

http://www.nasa.gov/
https://earthobservatory.nasa.gov/images/146487
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Рисунок 2. – Соляные осадки на листьях растений (г. Нукус, 2018 год, 30 мая) 

 
Одним из способов защиты территории городов от пыли и смягчения сухого и жаркого 

климата является посадке деревьев вокруг города и озеленение территории города. 

Анализ существующей литературы [3]; [4]; [5]; [6]; [9]; [14]; [15]; [16]; [17]; [18]; [19]; 

[20]; [21] показывает, что засоленность грунтов городов изучалась в основном применительно 

к решению задач строительства. Во всех приведенных исследованиях засоленность грунтов 

изучалась только для оценки влияния солей на физико-механические свойства применительно 

к решению задач строительства.  

Целью исследований является оценить засоленность грунтовых вод города Нукуса  

и прилегающих территорий для решения задач зеленого развития путем комплексного исполь-

зования результатов существующих исследований засоленности грунтовых вод, проведенных 

различными организациями, которые не занимаются решением экологических проблем.  

Город Нукус расположен в южной части Каракалпакстана (Узбекистан) на правом берегу 

реки Амударьи, в 800 км к северо-западу от Ташкента (1255 км по дороге). 

Южная и восточная части города окружены пустыней Кызылкум. Северная часть города 

граничит с дельтой Амударьи. Через город проходят магистральный канал Дослык и канал Та-

сарна. Площадь территории города составляет 222 кв.км, население - 317,3 тыс.чел. 

Одной из экологических особенностей г. Нукуса является засоленность грунтовых вод. 

Исследования показывают, что повышение засоленности грунтовых вод и грунтов оказывает 

негативное влияние на экологическую обстановку города и снижает приживаемость сажен-

цев, угнетает рост растительности. Так, например, исследования показывают, что из-за повы-

шения засоленности грунтовых вод и почв Каракалпакстана снижается долговечность древес-

ных и кустарниковых растений и нарушается экологическое равновесие. Это наблюдается  

по всей территории. 
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Озеленение Нукуса является одной из злободневных задач, решение которой позволит 

смягчить влияние жаркого климата и снизить выпадение соляной пыли осушенного дна Араль-

ского моря на город Нукус [1]. Для повышения приживаемости саженцев и эффективного про-

ведения мероприятий по озеленению территории города необходимо иметь информацию  

о характере и закономерностях изменения гидрогеологических условий территории Нукуса. 

Эта информация позволит эффективно применять методы по снижению уровня минерализа-

ции и глубины залегания грунтовых вод, выбрать вид растений для озеленения в зависимости 

от засоления грунтовых вод. 

Цель исследования достигалась путем составления карт-схем засоления подземных 

вод Нукуса и Нукусского района Республики Каракалпакстан с применением ГИС технологий. 

Карты необходимы для разработки мероприятий по снижению глубины и уровня минерали-

зации грунтовых вод города Нукуса и эффективного подбора видов деревьев в зависимости  

от засоления грунтовых вод. 

Материалы и методология исследований. Для оценки экологической ситуации по засо-

ленности территории города Нукуса были использованы данные существующих отчетов инже-

нерно-геологических изысканий площадок проектируемых зданий, составленных местными 

инженерно-геологическими изыскательскими организациями. Для оценки закономерностей 

распространения солей на оцифрованную карту в масштабе 1:50 000 были нанесены геогра-

фические координаты точек где были определены засоленность подземных вод. Карты со-

ставлены с использованием компьютерной программы ArcGIS. При составлении карт были 

обработаны результаты определений засоленности грунтовых вод 113 выработок. Площадь 

исследований – 153,6 кв.км.  

Результаты исследования. На рисунке 3 представлена карта-схема засоления подзем-

ных вод водорастворимыми солями города Нукуса. Как показано на рисунке 3, содержание 

водорастворимых солей изменяется от 254 мг/л до 32500 мг/л. При этом наибольшая засо-

ленность наблюдается между каналами Дослык и Тас арна. Только небольшая площадь пра-

вого берега канала Дослык имеет засоленность от 5143,6 мг/л до 12215 мг/л. Наибольшая 

часть подземных вод города содержит 2677,7-5143,54 мг/л солей. На площади около 20 про-

центов подземные воды содержат соли 1518-1817 мг/л. Небольшие отдельные участки имеют 

минимальную засоленность 254-1113 мг/л. Различную засоленность подземных вод можно 

объяснить различными фильтрационными свойствами, наличием искусственной дренажной 

системы и природного дренажа. 

Климат г. Нукуса резко континентальный. Максимальная температура летом достигает 

50 Со. Для создания комфортных условий в жаркое время для жителей города необходимо 

осуществлять озеленение города. Для выбора вида зеленых насаждений необходима инфор-

мация о содержании различных видов солей в подземных водах.  

На рисунках 4-6 представлены карты-схемы засоления грунтовых вод города Нукуса  

по содержанию в них хлоридных, сульфатных и гидрокарбонатных солей. Как видно из рисун-

ков 4-6, наибольшая засоленность грунтовых вод по содержанию хлоридных, сульфатных  

и гидрокарбонатных ионов наблюдается на правом берегу канала Тас арна. Это связано с осо-

бенностью литологического состава и засоленностью грунтов, залегающих на глубине. Эта 

территория находится в зоне ирригации, где отсутствуют коллекторно-дренажные сети. Из-за 

миграции солей с более глубоко залегающих меловых отложений при капиллярном поднятии 

подземных вод происходит дополнительное засоление грунтов. 
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Рисунок 3. – Карта засоления подземных вод города 

Нукус водорастворимыми солями (по плотному остатку) 
Рисунок 4. – Карта засоления подземных вод города 

Нукус по содержанию хлоридных солей 

  

Рисунок 5. – Карта засоления подземных вод города 

Нукус по содержанию сульфатных солей 
Рисунок 6. – Карта засоления подземных вод города 

Нукус по содержанию бикарбонатных солей 
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На эколого-гидрогеологические условия Нукуса оказывают влияние прилегающие к го-

роду районы, поскольку интенсивное орошение этих территорий изменяет уровень подзем-

ных вод. Город Нукус граничит с несколькими районами. Наиболее близко к городу располо-

жен Нукусский район. В настоящее время происходит расширение города Нукуса за счет тер-

ритории Нукусского района.  

Одной из экологических особенностей Нукусского района также является засоленность 

почво-грунтов. Исследования показывают, что повышение засоленности почво-грунтов проис-

ходит из-за повышения уровня грунтовых вод. Повышение засоленности почво-грунтов ока-

зывает негативное влияние на экологическую обстановку района и снижает приживаемость 

саженцев для озеленения поселков, угнетает рост растительности, снижает урожайность  

сельхоз культур.  

По данным режимных наблюдений амплитуда колебания уровня подземных вод  

по наблюдательным скважинам, расположенным на территории Нукусского района за период 

с 2000 г. до 2015 г. составила 1,18 м. В наиболее пониженных местах вблизи канала Дослык 

отдельные участки могут быть подтоплены. 

Анализ существующих данных Гидромелиоративной экспедиции Каракалпакстана по изу-

чению уровня грунтовых вод Нукусского района показывает, что наиболее высокий уровень 

грунтовых вод был зафиксирован в 2003 году на уровне 1,25 м. 

Отметим, что в период максимальных атмосферных осадков и при интенсивном ороше-

нии территории при отсутствии дренажа расчётный максимум уровня подземных вод с учетом 

многолетия следует ожидать выше замеренных, т.е. на глубинах 0,2-0,7 м от поверхности земли. 

Как было сказано выше с осушенного дна Аральского моря ветер выносит миллионы 

тон солей, что ухудшает экологическую ситуацию города Нукуса. Для предотвращения поступ-

ления соляной пыли в Нукус необходимо в окрестности города сажать деревья. Город Нукус  

с северно-западной стороны граничит с Нукусским районом, откуда часто дуют соляные ветры. 

Для эффективной посадки деревьев в Нукусском районе необходимо исследовать засолен-

ность грунтовых вод этого района, поскольку подбор вида саженцев зависит от засоленности 

грунтовых вод. 

Для оценки характера распространения солей и определения типов солей, которые 

оказывают негативное влияние на зеленые насаждения, были составлены схематические карты 

засоления подземных вод Нукусского района. При составлении схематических карт были ис-

пользованы результаты существующих инженерно-геологических отчетов, которые были ис-

пользованы при проектировании фундаментов зданий Нукусского района. В этих отчетах, как 

правило, приводятся данные по определению засоленности грунтов и грунтовых вод. Наряду 

с этим были использованы результаты исследований, проведенных авторами этой работы. 

Результаты исследований показали, что соленость грунтовых вод достигает до 32,5 г/л. 

Самые соленые грунтовые воды находятся на южной стороне Нукусского района и в городе 

Нукусе. В центральной части территории количество соли в грунтовой воде составляет 1,1-2,6 г/л. 

В целом исследования показали, что по сравнению с городом Нукуса грунтовые воды Нукус-

ского района менее засолены. 

Дискуссия. Анализ результатов исследований засоленности подземных показал, что для 

оздоровления экологической ситуации города Нукуса и прилегающих территорий не проводятся 

специальные исследования. В организациях, занимающихся строительством, реконструкцией 

города Нукуса собраны данные исследований по определению засоленности почво-грунтов, 

которые можно использовать для решения проблемы озеленения города, поскольку специ-
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альные научно-исследовательские работы по разработке нормативов по засолению почво-

грунтов и грунтовых вод применительно к озеленению города Нукуса не проводятся. В связи  

с этим предлагается создать межотраслевую координационную группу, которая будет зани-

маться сбором и систематизацией результатов исследований состава грунтовых вод. На основе 

этих работ будет создана база данных по засоленности грунтовых вод и грунтов, которую 

можно использовать для решения проблемы озеленения города. В данной статье приведен 

пример использования этих данных для условий города Нукуса и прилегающих территорий. 

Подобные исследования можно применить для других городов Южного Приаралья, а также 

для городов аридных зон. Эти исследования должны охватывать территории вокруг городов. 

Результаты этих исследований можно использовать при создании лесных защитных зон, которые 

будут задерживать пыльные ветры. Создание защитных лесных зон позволит смягчить клима-

тические условия и защитить города Южного Приаралья от пыльных бурь, поскольку в послед-

ние годы с опущенного дна Аральского моря в города ветер приносит много соляной пыли. 

Заключение. Можно сделать следующие выводы. 

1. Результаты исследований показали, что грунтовые воды города Нукуса и прилегаю-

щих территорий содержат в основном хлоридные и сульфатные соли, которые оказывают 

негативное влияние на растительность. Содержание водорастворимых солей изменяется  

от 254 мг/л до 32500 мг/л. При этом наибольшая засоленность наблюдается между каналами 

Дослык и Тас арна. 

2. Анализ результатов химического анализа грунтовых вод города Нукуса и Нукусского 

района показал, что в грунтовых водах наибольшую часть составляют хлоридные и сульфат-

ные ионы. Эти ионы оказывают негативное влияние на развитие не солеустойчивых растений. 

Поэтому при озеленении необходимо учитывать характер засоления грунтовых вод. 

3. Для эффективного озеленения города Нукуса и создания лесных зон вокруг города 

необходимо разработать научные рекомендации по выбору и размещению видов деревьев  

в зависимости от засоленности подземных вод и почв города Нукуса и прилегающих к городу 

территорий. 

4. Для эффективного и устойчивого выращивания деревьев на территории Нукуса и при-

легающих территориях необходимо разработать научные рекомендации по выбору и разме-

щению видов деревьев в зависимости от засоленности почв и грунтовых вод. На основе этих 

рекомендаций, необходимо разработать нормативы по озеленению городов в зависимости  

от засоления почво-грунтов и грунтовых вод. 

5. Для улучшения экологической ситуации города Нукуса и прилегающих территорий 

необходимо провести научно-исследовательские работы по проектированию новой иннова-

ционной дренажной системы, которая позволить использовать грунтовые воды для озелене-

ния города. Это позволит более эффективно озеленять город и задерживать солёную пыль  

и улучшит экологическую обстановку города. Для эффективного озеленения и создания лес-

ных зон необходимо проводить мониторинг уровня и содержания грунтовых вод. 

Исследования засоленности грунтовых вод и грунтов необходимо провести в других 

городах Южного Приаралья. По результатам этих исследований необходимо составить карты 

засоления грунтовых вод и грунтов. Эти исследования необходимо провести вокруг этих горо-

дов, которые позволят эффективно создавать вокруг городов лесные зоны для задержки со-

лёной пыли. 
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