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IIОЯСllИТЕЛЫIАЯ ЗАПИСКА 

Учебная нрограмма по учебной дис1щ1ши11с «Аналитическая геометрия и 

линейная алгебра» направлена на формирование у студентов компете1щий в 

области аналитических метолов обработки графической информации на основе 

изучения основных геометрических фигур, ком11ете1щий 11ри работе с 

основными алгебраическими 1юнятиями и конструкциями, компсте1щий в 

области обработки информш{ии, 11релставленной в ш11,ебраической форме, 

компете1щий rю 11рименению алгебраических методов 11ри решении 11рикладных 

задач. 

Цел~~ rrреrюлавания учебной лисциrrлины формирование у сту ленто в 

комrrете1щий в области аналитических мето;{ов обработки информации на 

основе изучения основных геометрических фигур, алгебраических объектов и 

структур. 

Лостижение rюставленной r{ели rrредполагает решение следующих задач: 

rюказать возможности исrюльзования ашrарата геометрии и aJII'eбpы 11ри 

решении как теоретических, так и 11рикла;щых за;щч, возникающих в различных 

областях науки, техники, :жономики и J{p; 
сформировать умения 1юстроения алгоритмов обработки графической и 

алгебраической информш{ии IIpи rюмощи срелств вычислительной техники. 

В результате изучения учебной лис1{и1шины «Л11алитическая I'еомстрия и 

линейная алгебра» формируются слелующие 

универсальные компетенции: 

УК-1. Владеть основами иссле;{овательской леятелыюсти, осуществлять 

1юиск, анализ и синтез информации; 

УК-2. Решать станлартные задачи 11рофессиональ11ой леятелыюсти на 

основе r1рименения информацио111ю-коммуника1{ио11ных техншюr,ий; 

УК-4. Работать в кома~ще, толерантно вос11ринимать социальные, 

этнические, конфессиональные, культурные и иные различия; 

УК-5. Быть способным к саморазвитию и совершенствованию в 

11рофессио11алыюй деятелыюсти; 

УК-6. 1 Iроявлять и11ициативу и а;~аrпироваться к изменениям в 

rrрофессио11ал ЬIIОЙ ){еятелыюсти; 

ба:н>вая профессиональная компетенция: 

Б1 IK -1. 1 Iрименять ашrарат лифференциалыIОl'О и и1rте1,ралыюго 

исчисления, мето;{ы аналитической !'еометрии и линейной алгебры ;щя 

1юстрое11ия математических молелей и решения r1риклад11ых за;щч 

В результате изучения учебной лисци1ши11ы сту;{е1п нолжен: 

- зна'lъ: 

основные 11011ятия аналитической геометрии на ruюскости и в 

IIространстве: векторы, 011ерации нал векторами, скшrярное, векторное, 

смешанное произве;{ение векторов, система координат, уравнение нрямой на 

rшоскости; уравнение r1рямой в IIространстве, уравнение IJлоскости, фигуры 

второго 1юрялка; 
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основные оJiрелеления высшей алгебры: матриrщ, система линейных 

уравнений, 011релелитель матрицы, обратная матрина, бинарные отношения, 

гругша, кольцо, IIoлe, комплексные числа, многочлен; 

основные rюнятия линейной алгебры: линейное rrространство, линейный 

оператор, матрица линейного оператора, ква;1ратичная форма, евкли;юво 

r1ространство; 

-уметь: 

IIрименять метол коор;1инат rrpи иссле;1овании алгебраических кривых и 

rюверхностей IIepвOI'O и второI'О 1юрялков; 

11риво;1ить матрицу к сту11енчатой матри11е; 

вычислять 0Irре;1елитсли различных 1юря;1ков; 

вычислять обратную матрицу; 

выrюлнять 011ерании вал матри11ами; 

ВЫIJОЛНЯТЬ ОIIерации с KOMIIJieKCllЫMИ числами; 

нахолить корни многочленов и расклалывать их на ненриволимые 

множители; 

решать системы линейных уравнений методом I'aycca, по правилу 

Крам ера; 

решать матричные уравнения; 

решать основные залачи теории векторных, евклидовых и унитарных 

11рострш1ств; 

rrрименять аrшарат аналитической геометрии и линейной алгебры !Iри 

решении залач с11ениалыюсти; 

- владе·1ъ: 

ашrаратом аналитической геометрии; 

навыками исслелования геометрических 

уравнениями 11ервой и второй сте11ени; 

а1111аратом линейной алгебры; 

объектов, 

навыками иссле;1ования объектов линейной алгебры; 

за;щваемых 

навыками ис1юль1ова11ия матричных метолов лля решения залач линейной 

алгебры. 

Связи с другими учебными дисциплинами. Базой ;щя изучения ланной 
учебной ;1ис1щrrли11ы является учебный 11ре;1мет «Математика», изучаемый в 

средней школе. «Аналитическая геометрия и линейная алгебра» является 

базовой математической учебной ;1ис11иrшиной и неrюсрелственно связана с 

ос1ювНЫ.\1И учебными ;1исни11ли11ами аншrитическоr'о цикла. Метолы, 

излагаемые в учебной лисниrrлине «Аналитическая геометрия и линейная 

алгебра», исrюльзуются 11ри изучении учебных ;щс11ипли11 «Математический 

анализ», «Лиффере1щиалы1ые уравнения», «Теория вероятностей и 

математическая статистика», а также нри изучении учебных ;щс11иш1ин модуля 

«Лиффере1щиаль11ые, и1пеr,ралы1ые уравнения и функциональный а11али1». 

Форма получения образования - дневная 
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОI'О МАТЕРИАЛА 

1 СЕМЕСТР 

РАЗДЕЛ 1.1 МАТРИЦЫ и OIIPEДEJIИTEJIИ. сист•~мы 
ЛИНЕЙНЫХ УР АВНЕllИЙ 

Тема 1.1.1 Матрицы и их элементарные преобразования 
1 Iонятие матрицы. Элементарные IIрсобразования матрицы. 
Тема 1.1.2 Ступенчатая матрица. llриведение матрины к стуненчатой 

матрице 

СтуIIенчатая матрица. Теорема о rrриве;(ении матрины к ступенчатой 

матрице. Ллгоритм 11ривеления матрИI(Ы к стуrrенчатой. 

Тема 1.1.3 Системы линейных уравнений (СЛУ). Метод I'aycca 
решения СЛУ 

Понятие СЛУ. Решение СЛУ. Эквивалентные СЛУ. О;(нородные СЛУ. 

Метол Гаусса решения СЛУ. Алгоритм решения СЛУ метолом Гаусса. 

Тема 1.1.4 Операции над матрицами. Определители 
Оr1ераr(ии нал матриrщми: сложение, умножение на число, 11роизвеление, 

трансrюнирование. О11рслелители второго и третьего rюрялков. Оrrрелслитель n­
го rюрялка. Свойства 011релелителей. Ллгоритмы вычисления 011релелителей. 

Тема 1.1.5 Обратная матрица. Матричные уравнения. 11 равило 
Крамера 

1 Iонятие обратной матрицы. Ллгоритмы нахожления обратной матрипы. 
1 Iравило Крамера решения СЛУ. Алгоритм решения СЛУ rю rrравилу Крамера. 

РАЗДЕЛ 1.2 АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ОПЕРАЦИЯ. ГPYIIIIA, КОЛl>ЦО, 
ПОЛК KOMIIЛEKCIIl>IE ЧИСЛА. МНОI'ОЧJП~НЫ 

Тема 1.2.1 Бинарное отношение. Отношения эквивалентности и 

порядка, классы эквивалентности 

Бинарные отношения. Отношение эквивалентности. Алгебраическая 

ОIIерация. Свойства алгебраических 011ераний. 

Тема 1.2.2 f'руппа, кольцо, поле и их простейшие свойства 
Оr1релеление груrl//Ы. I Iростейшие свойства груr111. О11релеле11ие кольца. 

I Iростейшие свойства колен. Опрелеление 1юля. I lростейшие свойства rюля. 
Тема 1.2.3 Поле комплексных чисел 
Г Iостроение ~юля ком1шексных чисел. Алгебраическая форма 

ком1шексного числа. ТрИI'Онометрическая и эксrю11е1щиалы1ая форма за~rиси 

комrrлексного числа. Лсйствия 11а;1 комrшексными числами в 

тригономстричсской и экспоненциальной форме заrrиси. Возвслсние в стеrrень и 

извлечение корня n-ой стеr1ени из комш1сксно1'0 числа. 

Тема 1.2.4 Колы•о многочленов 
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Кольцо м1югочле1юв от одной IIеременной. Теорема о делении с остатком 

в кольце м1101,очле1юв. Разложение м1югочле1~а на 11с11риволимые м1югочле11ы. 

Корни многочлена от о;щой 11ереме111юй. Схема 1 'орнсра. 
Тема 1.2.5 Многочлены с рациональными коэффициентами 
Многочлены с рациональными коэфициентами. l lахождение корней 

многочле1юв с раr~иональными коэфициентами. Неприводимые м1югочлены над 

110лем рациональных чисел. 

Тема 1.2.6 Рационалы1ые нроби 
Рациональные ;~роби. Разложение 11равилыюй раr~иональной дроби в сумму 

11ростейших дробей. 

РАЗДЕЛ 1.3 ВЕКТОРЫ И КООРДИНАТЫ 

Тема 1.3.1 Понятие вектора. Операции над векторами 
I lа11равленный отрезок. :)квивалентные. наr1равленные отрезки. 1 Iонятие 

вектора. Угол между векторами. Коллинеарные и комш~анарные векторы. 

Операции над векторами. Свойства 011ерации нал векторами. 

Тема 1.3.2 Понятие системы координат 
Система координат на 11рямой. Координата вектора 11рямой. Коорлината 

точки 11рямой. Аффинная система координат на rшоскости. Коорлинаты вектора 

на rшоскости. Координаты точки на шюскости. I Iрямоугольная система 

коор;щнат на 1шоскости. Аффинная система коорлинат в пространстве. 

Коорлинаты вектора в пространстве. Координаты точки в 11ространстве. 

Прямоугольная система координат в 11ространстве. Свойства линейных 

операr~ий на;~ векторами в коорлинатной форме. 

Тема 1.3.3 Скалярное, векторное и смешанное прои·шедение векторов 
Скалярное 11роизведение векторов. Свойства скалярного 11роизвеления 

векторов. Выражение скалярного 11роизве;(ения векторов, заданных 

11рямоу1·ольными коор;щнатами. Векторное 11роизвеление векторов. Свойства 

векторного 11роизве;~ения векторов. Выражение векторного произведения 

векторов, за;щнных прямоугольными координатами. Смешанное 11роизве;~ение 

векторов. Выражение смешанного 11роизве;(ения векторов, заланных 

11рямоугольными координатами. 

РАЗДЕЛ 1.4 ПРЯМЫЕ И IIJIOCKOCTИ 

Тема 1.4.1 Уравнение прямой на плоскости 
Уравнение 11рямой на 11лоскости, 11рохо;(ящей через ланную точку в 

ланном 11а11равлении (каноническое уравнение прямой). Общее уравнение 

11рямой на 1шоскости. I Iараметрическое уравнение 11рямой на плоскости. 

Уравнение прямой на плоскости, 11роходящей через юзе точки. Уравнение 

прямой на плоскости с угловым козффи1щентом. Взаимное рас110ложение двух 

11рямых на плоскости. Расстояние от точки ;ю 11рямой на 11лоскости. Угол мсжлу 

11рямыми на 1шоскости. 

Тема 1.4.2 Уравнение плоскости 
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Уравнение rшоскости, rrрохо;~ящей через данную точку rrараллелыю двум 

векторам. Общее уравнение плоскости. Параметрическое уравнение плоскости. 

Уравнение шrоскости, rrрохо;~ящсй через три точки, нс 11ринаплежащие о;щой 

r1рямои. 

Тема 1.4.3 Уравнение прямой в пространстве 
Уравнение IIрямой в r1ространствс, щюхолящей через ;щн11ую точку в 

лашюм 11аrrрав;1с11ии (каноническое уравнение r1рямой ). 1 Iарамстричсскос 
уравнение IIрямой в 1rространстве. Уравнение rrрямой в rrространстве, 

прохолящей через лвс точки. 

Тема 1.4.4 Взаимное расположение прямых и плоскостей 
Взаимное расrюложсние лвух rшоскостей. Взаимное расrюложение лвух 

rrрямых в пространстве. Взаимное расrrоложенис 11рямой и rrлоскости. 

Расстояние от точки ло rшоскости. Расстояние от точки ;ю 11рямой в 

rrространстве. Расстояние межлу скрещивающимися r1рямыми. Угол между 

двумя плоскостями. Угол меж;~у двумя нрямыми в пространстве. Угол между 

r1рямои и IIЛОСКОСТЫО. 

2 СЕМЕСТР 

РАЗДЕЛ 2.1 ФИl'YPl>I BTOPOl'O llОРЯДКА НА llЛОСКОСТИ И 
llPOCTPAIICTBE 

Тема 2.1.1 Эллипс, гипербола, парабола 
Эллиr1с и е1·0 каноническое уравнение. I 'иIIербола и её ка11011ическое 

уравнение. I Iарабола и её каноническое уравнение. 
Тема 2.1.2 Плоские фигуры второго порядка, заданные общим 

уравнением. 

I Iлоские фигуры второго rюрялка, заланные общим уравнением. 
Тема 2.1.3 Понятие фигуры второго порядка. Эллипсоиды и 

гиперболоиды. 

=)ллиrrсоин. формы ')JIJ1и11сои;щ метолом 

Олноrюлостный и лвуrюлостный гиr1ерболоилы. Исслелование 

гиперболоидов методом сечений. 

Исслелование сечений. 

формы 

Тема 2.1.4 Конус второго порядка. Параболоиды и нилиндрические 
фигуры второго порядка 

Конус второго rюрялка. Иссле;ювание формы конуса второго rюрядка 

методом сечений. :)ллиrrтический и гиr1ерболический r~араболоиды. 

Исследование формы r~араболоидов метолом сечений. Цилиндры второго 

rrорядка. Эллиrпический, гиrrерболический и rrараболический нилиrщры. 

РАЗДЕЛ 2.2 JIИllEЙlll>IE IIPOCTPAllCTBA. ЛИНЕЙНЫЕ 
OIIEPATOPЫ 

Тема 2.2.1 Определение линейного пространства. Линейная зависимость 
в линейных пространствах 
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О11релеле11ие линейного 11ростра11ство. 1 Iримеры линейных 11ространств. 

Линейная зависимость и независимость системы векторов. Линейная зависимость 

функний в линейных rrространствах. Опрслслитсль Вронского. 

Тема 2.2.2 Базис. Координаты вектора 
Базис линейного пространства. Размерность линейного 11ростра11ства. 

Теорема о свойстве системы векторов 11-мсрного ли11ейного r1ространства. 

Координаты вектора. Теорема о разложении вектора rю базису. Алгоритм 

нахожлсния коорлинат вектора. 

Тема 2.2.3 Связь между базисами. Преобразование координат 
Связь между базисами линейного !Iространства. Матриrщ 11ерехо;щ к новому 

базису. 1 Iреобразова11ие коор;\инат. 
Тема 2.2.4 Критерий совместности систем линейных уравнений 
Ра111· системы векторов. Ранг матрицы. Критерий совместности CJIY (теорема 

Кронекера-Ка11елли). Связь мсжлу решениями 11роизвольной CJIY и 

соответствующей о;щоролной CJIY. Общее решение систем линейных уравнений. 
Тема 2.2.5 Опренеления и свойства линейных операторов. Матрица 

линейно1·0 оператора 

Линейные 011ераторы. 1 lримеры линейных шrераторов. )~ействия с линей11ыми 
011ераторами. У становление линейности 011ератора. Матри1щ линейного 011ератора 

в заданных базисах и се нахож;\ение. Лействия на;\ линейными 011ераторами. Я;\ро, 

область значений, ранг и лефект линей1101·0 о!Iератора, их нахожление. 

Тема 2.2.6 Изменение матрицы линейного оператора при замене базиса 
1 Iреобразование коор;\и1~ат вектора и матри1\ы линей1ю1·0 011ератора 11ри 

11ерехоле к новому базису. Формулы 11реобразования матрицы ли11еиного 

oIIcpaтopa IIpи 11ерсхо;\е к новому базису. 

Тема 2.2.7 Собственные векторы и собственные :шачения линейного 
оператора 

Характеристический многочлен матрицы. Собственные значения и 

собственные векторы линейного 011ератора. Характеристическая матрица и 

характеристический многочлен линейного 011ератора. l lахож;\ение собственных 
векторов и собственных значений ли11ей1101·0 011ератора. 

Тема 2.2.8 Жорданова нормальная форма матрицы 
О11релелсние жор;щновой нормальной формы матрицы. 1 Iостроение 

жор;щновой нормальной формы матрицы. 

РАЗДЕЛ 2.3. КВЛ)(РЛТИЧlll>IЕ ФOPMl>I. l<~BKJIИ)(OBl>I И 
YIIИTЛPlll>IE IIPOCTPЛllCTBЛ 

Тема 2.3.1 l>илинейные и квадратичные формы. 
Билинейные и квалратичные формы и их матрицы. Свойства билинейных и 

кванратич11ых форм. 1 Iримеры форм. 
Тема 2.3.2 Метод Лагранжа приведения 

каноническому виду. 11 риведение квадратичной 
виду ортогональным преобразованием 

квадратичной формы к 

формы к каноническому 
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Канонический вил квадратичной формы. Метол Лагранжа 11ривеления 

квадратичной формы к каноническому виду. Ортогональное 11реобразование. 

1 Iриведение квалратичной формы к каноническому в илу орто1,011алы1ым 

11рсобразованисм. 

Тема 2.3.3 Закон инерции вещественных квадратичных форм. 

Знакоопределенные квадратичные формы 

Закон инер1\ии вещсствсш1ых ква;\ратичных форм. Знако1юложитсль11ыс и 

знакоотринатсльные квалратичные формы. Критерий Сильвестра 

з11акоо11рслслсшюсти ква;~ратичных форм. 

Тема 2.3.4 Скалярное произведение в евклидовых и унитарных 

пространствах. Норма вектора. 

Пространства со скалярным 11роизвслс11исм. Евкли;Lовы и унитарные 

11ространства. Свойства скалярного 11роизвслс11ия в евклиловых и унитарных 

пространствах. l Iорма вектора и се свойства. У гол межлу векторами. l Iеравснство 
Коши-Бу11яковско1'0. 

Тема 2.3.5 Матрица Грама и матрица скалярного произведения. 

Ортогонализация I'рама-lllмидта 

1 lахождение матрицы !'рама и матрины скалярного 11роизве;Lе11ия. 

Ортогональный и ортонормированный базисы. 1 Iронесс орто1,011ализаILИИ I'рама­
Illмилта. 
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Учебно-методическая карта учебной дисцип.11шы «Ана.1итическая геометрия и .1инейная а.1гебра» 

Дневная форма по.1учения высшего образования 

Количество аудиторных часов 

Но мс 

р 

раз де Название разде,1а, те.\1ы 

,1а. 

темы 1 

2 
1 се мест 

Разде.1 1.1 ~атрицы и опреде.1ители. Системы .1инейных уравнений 
1.1.1 Матрицы 11 их ·}.1емснтар11ые преобразования 
1.1.2 Ступенчатаи :\tатрица. Приведение матрицы к с·11·пснчатой матрице 

1.1.1- Практическое 1анятие 1.1. :'v!атрицы и их элементарные преобразования 
l .1.2 
] .1.3 
1.1.3 
] .1.4 
1.1.4 
1.1.5 

1.1.5 

Системы .шнейных уравнений (СЛУ). Метод Гаусса решения СЛУ 

Практическое занятие 1.2. Систе:v1ы .1инейных уравнений. :v1.етод Гаусса 
· Онеращш над :\lатрнцами. Опрсде.1ители 
Практическое зашпие 1.3. Операции над .\1атрищ1.\1и. О11реде.1ите;ш 
Обратная матрица. Матричные уравнении. П.1ави:t0 Крамера 

1.4. Обратная матрица. \!1атричные ур::шнения. : 

v 
:::: 
~ 
'-.) 
v 
:r 

:::: ~ § ~ 
~ ro 
v о.. 
!"-; ::: 
') 4 .) 

2 

2 

2 
2 

2 
2 

2 i 

/ 

Практическое 1ш1ятис 1.5. Проверочная работа по теме «:'vlатрицы и i 
1.1 ! 2 

· опреде.1ите.1и. Систе.\1ы .1инейных уравнений». 

v 
:с >::S: ..о v 

:::: о 3 
~ о.. 2 '-

= 
'-.) 

о v ::,;: 
::,;: о.. ::,;: '- ::,;: ::,;: 9 ~ 
:::: ro :::: Cv :::: а3 tO 

'- о.. 
'- 1 

:.; ro 
::: :::::: ~ о ~\ ro о о.. 

2 - ~о ! 
о.. 2 .... 

~ ro v :'d ro - J:S: •V 

t"' '-.) t"' С-, t"' >. '-.) о 

5 6 7 

2 

·" '-
С) 1 

ЧI 
..>.: 
t; ! 

8 

[3,4] 
[3,4] 

[91 

[3,4] 
[9] 

[3,4] 
[9] 

[3,4] 

[9] 

[3,4.9] 

Формы 

! контро.1я 

знаний 

9 

УО 

УО 

идз 

УО 

идз 

УО 

идз 

УО 

идз 

РПР*. 

ИДЗ* 

Разде.1 1.2 А.1гебраическая операция. Группа, ко.1ьцо, по.'lс. Комn.1ексные чи_с_.1_а_._~_l1_1_о_г_о_ч_~'l_е_н_ь_1 ____________ _____, 
1 .2.1 Бинарное отношс1~11с. Qтношс1111я "Экв1ша.1ентност11 ___ '_2 _________ _ 
1.2.2 
1.2. ]-
1.2.2 

i 1.2.3 

Гру1ша, ко.1ыJ,о, 1ю.·1е 11 11х простейшие свойства 

Практическое занятие 1.6. Бинарные отношения. Гру1111а. ко,1ьцо. 110;1е 

По:1е ком11:1ексных чисел 

. ') 
1 -

2 

1 2 1 

[3,4] УО 

[3,4] УО 

[9J идз 

[3,4] УО 
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] .2.3 Практическое ·занятие J. 7. Ко;vныексные чиспа 2 [9] идз 

] .2.4 Ко.1ьuо многоL1.:1енов 2 [3.4] УО 

] .2.5 :vlногоч.:1ены с ~ацнона.1ьным11 коэ~(Jн1uиентами 2 [3.4] УО 

] .2.4- · Практическое занятие ] .8. Действия с :-.1но1·оч.1енами. Корни многочлена 
2 [9] идз 

1.2.5 
1.2.6 Рац11она."Iы1ые д[юби 2 [3.4] УО 

] .2.6 Пр_~ктическое занятие 1.9. Рациона;1ьные дроби 2 [9] идз 

1.2 
Практическое занятие J .1 О. Решение ·задач по разде.1у 1.2 

2 [3.4,9] 
РПР*. 

ИДЗ* 

Раздс.1 1.3 Векторы и координаты 
1.3 .1 Понятие вектора. Операции над векторами. 2 [3.4] УО 

1.3 .1 Практическое занятие 1.11. Понятие вектора. Операции над векторами 2 [9] идз 

1.3.2 Системы координат 2 [3.4] УО 

] .3.3 Ска.:1ярное, векторное 11 смешанное про1введение векторов 2 [3.4] УО 

1.3.3 
Практическое занятие 1.12. Скалярное. векторное и с;\1ешанное произведение , 

2 [9] идз 
векто ов 

1.3 
Практическое зш1ятие 1.13. Решение задач по разделу 1.3 

2 [9] 
РПР*. 

ИДЗ* 

Разде~1 1.4 Прямые и плоскости 
1.4.1 Уравнение прямой на п.'Iоскости 2 [3.4] УО 

1.4.] Практическое занятие 1.14. Прямая на п.1оскости 2 [9] идз 

1.4.2 Уравнение П.'IОСКОСТИ 2 [3,4] УО 

1.4.3 Уравнение прямой в пространстве 2 [3.4] УО 

' 1.4.4 к~аимное распо.1ожение прямых и плоскостей 
.. 

2 [3.4] УО 

1.4.2- Практическое занятие 1.15. Уравнение прямой и п.1оскости в пространстве 
2 [9] идз 

1.4.4 

1.4 
I Iрактическое ·занятие 1.16. Решение "Задач по разделу ] .4 

2 [3.4.9J 
РПР*. 

ИДЗ* 

Итого за 1 семестр 28 26 14 (8/6) 

2 семестр 
Разде~1 2. 1 Фиг_}'ры второго порядка на п.1оскости и пространстве 
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~-------------

2 [3.4] : 2.1.1 'Э.:ыпшс, пшербо.1а, парабо:ш УО 
-~--~---~--~~----------------· 

2 [9] 2.1. 1 Практическое ·3анятие 2.1. 'Э,1.:шпс rипербо.:~а. парабо.:1а ИДЗ 

' 2.1.2 

2.1.3 2 

2.1.4 

2.1 

Разде.12.2 .;lИНЕЙНЫЕ ПРОСТРАНСТВА . .1lИНЕЙНЫЕ ОПЕРАТОРЫ 

2.2.1 

2.2.1 

2.2.2 

2.2.2 

' Опреде.1с1ше линейного 

· линейных пространствах 
пространства. .1lинейная зависимость в 

Практическое занятие 2.5. Определение .:шнейноrо пространства. ;Jинейная · 
· зависи:-.юсть в линейных пространствах 
Бюис. Координаты вектора 

Практическое занятие 2.6. Базис. Координаты вектора 

2 

2 

2.2.3 . Свюь ме;кду базисами. Преобразование координат 
1 

2 

· Практическое :шнятие 2.7. СвЯ'3ь :-.1ежду базиса:-.ш. Преобрюованис 
2.2.3 ; координат 

2.2.4 1 

Критерий совмсстносп1 систем .~швейных уравнений 

2.2.4 
Практическое занятие 2.8. Критерий сов:-,1естности систе:--1 .:1инейных 

уравнений 
-----~---

! 7 - . О11рс;-1с:н.·ш1я 11 своi:iства :шнсйных онераторов. :vlатрнца :шнейного 2 

2 

2 

1 2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

-·-·) 
1 опсратор_а____ -------~'--~--- ____ _ 

7 7 -
-·-·) 

Практическое :занятие 2.9. Опреде;1ения и свойства .1инейных 011ераторов 2 

2.2.6 Ин1ене1111е матрицы .11шсй11ого оператора при ·3аме11е базиса 2 

[3.4] 

[9J 

l3.4] 

[3.4] 

[9] 

[9J 

[] .5.8] 

[2.7. 9] 

[ 1,5.8) 

[7.9] 

[] .5.8] 

[2.7.9] 

[] .5.8] 

[2.7.9) 

[] .5.8] 

[2.7.9.8] 

[] .5.8] 

РПР*. 

ИДЗ* 

УО 

пдз 

УО 

пдз 

УО 

пдз 

УО 

идз 

УО 

ПДЗ 

УО 
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------------------ -----

Практическое 1анятие 2.1 О. И3:-v1ене11ие :-.штрицы ;rиней11ого оператора при 
2·2·6 1 3амене бюиса 

Собственные векторы 11 собственные значения .111ней11ого онератора 
' 2.2.7 i 

2 [2.7.9] пдз 

2 I 1.5.8] УО 

2 [ 1.5] 2.2.8 1 Жор;•анова норма.1ьная форма матрицы УО 
-----------------~----------'------'--------~---~----~ 

2 [2.7.9] , Практическое 3ш1ятие 2.11. Собственные векторы и собственные 'Значения ИДЗ 
2.2.8 · ~ Ж А 

;~инеиноп) оператора. орданова нормальная чюрма матрицы 

2 [1.2.7.9) 
2.2 

Практическое 'Занятие 2.12. Проверочная работа по теме «;Iинейные \ РПР*. 
пространства. Jlинсйные операторы» · ИДЗ* 

----------------'-------~-------~ 

Разде.1 2.3 КВАДРАТИЧНЫЕ ФОР:ЧЫ. ЕВК..1lИДОВЫ И УНИТАРНЫЕ ПРОСТРАНСТВА 
2.3 .1 Би.111нейные и квадратичные формы : 2 

2.3.1-
/.., / - . .)._ 

) .., .., -. .) . .) 

) .., .., - . .) . .) 

2.3.4 

2.3.4 

) .., -- . .).) 

) .., --. .).) 

) .., 
-·-' 

. :Уlетод ..1lагра11-жа приведения квадратичной 
' виду. Приведение квадратичной формы 

формы к каноническому .. 2 
к каноническому виду 

' ортогональным преобразованием 
Практическое 1анятие 2.13. Квадратичные фор:-.1ы. Приведения квадратичной ' 
фор:-v1ы к каноническому виду ' 

Закон и11ерц1111 вещественных квадратичных форм. Знакоопрсде.1е11ные , 
квадратичные формы 

Практическое 3анятие 2.14. Закон инерции вещсствен11ых квадратичных , 
форм. Знакоопрсде;rенныс квадратичные формы 

Ска:1ярное нроизведенне в евк:шдовых и унитарных пространствах. • 
Норма вектора 

: Практическое ·3анятие 2.15. Ска,1ярное прои1веденис в евклидовых и : 
' унитарных пространствах. Норма вектора ' 
'1атрица Гра:\Iа 11 матрнца ска.1яр11ого про1пве;(с1111я. Орто1·она.:11пация 

Грама-Шмндта 

Практическое ·3анятие 2.16. \1атрица Гра:-.1а и :-.штрица ска:rярного 

проюведения. Ортогонао1юация r·рамма-Ul:-v1идта 

Практическое ·3анятие 2.17. Решение 3адач по рюдс.1у 2.3 

2 

2 

2 

2 

2 

·---~· - ----·· 

1 

[2,5] УО 

[2.5) УО 

{2,9) пдз 

2 [2.5] УО 

[7.9] идз 

[2.5] УО 

[7.9] пдз 

[2.5] УО 

[7.9] llДЗ 

2 [1.2.9] РПР*. 

ИДЗ* 



* :v~ероприятия текущего контро:1я 

Принятые сокращения: 

ИДЗ - проверка индивидуального до:v~ашнего задания 

ПДЗ - проверка домашнего задания 

УО - устный опрос, в том чис.1е и экспресс-опрос; 

РПР- рейтинговая проверочная работа; 

* - :v1ероприятия текущего контроля 

15 

Итого ·3а 2 семестр 26 30 12 (8/4) 

итого 54 56 26 (16/1 О) 
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ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

ЛИТЕРАТУРА 

Основная: 

1. Мателенок, A.I I. Высшая математика : практикум : в 4 частях / 

Министерство образования Рес11ублики Беларусь, I Iоло1~кий !'ОСУ ;щрственный 

университет. - Ново1юлоцк : ПГУ, 2020. Часть 1 : Элементы линейной алгебры. 
Вве;~ение в математический анализ. Лиффере1щиальное исчисление функции 

одной !Iеремешюй. - 2020. - 21 О с. 

2. Математика пля инженеров: 11римеры и за;щчи : учебное пособие : в 4 

частях / Министерство образования Ресr1ублики Беларусь, Гро;щснский 

государственный университет им. Я. Купалы, Факультет математики и 

информатики, Кафе;~ра фу~щаментальной и приклаююй математики ; под 

ре;щю~ией Е.А. Ровбы. - Минск: PИBIII, 2019 -. - )~онуще110 Министерством 

образования Рес11ублики Беларусь в качестве учебного !Iособия для стулентов 

учрежле11ий высшего образования rю техническим сr1ениалыюстям. Часть 1. -

2019.-411 с. 

3. Милованов, М. В. Алгебра и аналитическая геометрия: учсб. 110собис ;щя 

мат. с11сц. ун-тов и 11сл. ин-тов: в 2 частях. Ч. 1 / М.В. Милова11ов; А.С. Фсдснко, 

Р.И. Тышксвич.- Минск : Вышэйш. шк., 1984. - 302 с. 

4. Милованов, М. В. Алгебра и аналитическая геометрия: в 2 частях. Ч.1 / 

М.В.Милованов, Р.И.Тышкевич, А.С.Фсленко. - Мн. : Амалфея, 2001. - 400 с. 

5. Милованов, М. В. Алгебра и аналитическая I'еометрия: учеб. rюсобие для 

мат. с11ец. ун-тов и пед. ин-тов : в 2 частях. Ч. 2 / М.В. Милованов; М.М., 

Толкачсв, Р.И. Тышкевич, А.С. Фсденко.- Мн. : Вьшr. шк., 1987. - 286 с. 

6. Милованов, М. В. Алгебра и аналитическая геометрия: в 2 частях. Ч.2 / 

М.В.Милованов, Р.И.Тышкевич, А.С.Феленко, М.М. Толкачев - Мн. : Амалфея, 

2001. 351 с. 

7. 1 lлющ, О.Б. ] Jрактикум 110 высшей математике: залания и уr1ражнс11ия для 

практ. занятий и занятий на персональном ком11ьютерс. Ч. 1 : :)лементарная 

математика. Аналитическая I'еометрия. Линейная аш,ебра. - 2-е изд., стер. - Мн. 

: Акад. yr1p. 11ри I Iрезилснте РБ, 2005. - 84 с. : ил. 

8. Рябушко, А.11. Высшая математика: теория и залачи: в пяти частях: часть 

1. Линейная и векторная алгебра. Аналитическая геометрия. Лиффере1щиалыюе 

исчисление фунющй олной переменной: учебное пособие. - Минск: Высш. шк., 

2017. - 302 с. - )Lоr1ущено Министерством образования Рес!Iублики Беларусь в 

качестве учебного пособия лля стулентов учреждений высшего образования по 

техническим специальностям. 
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9. Сборник задач rю алгебре и аналитической геометрии: учеб. rюсобие / 

Л.Л.Бурдун, Е.Л.Мурашко, М.М.Толкачев, Л.С.Фсдснко; 1юд рсл. Л.С.Фслснко. 

2-е из;с - Мн. : Унiверсiт:щкае, 1999. - 302 с. 

Дополнительная: 

1 О. Сизый, С. В. Лекции по аналитической геометрии [Jлектронный ресурс]: 

учебное rrособие / С. В. Сизый.· Москва : Физматлит, 2021. 254 с. : ил., табл., 

схем. //Университетская библиотека оенлайн. - Режим доступа: по rю;щиске. 

lJRI .: https://ЬiЫioclub.гu/index.php?page Ьook&id 687742 .-Дата достуIIа: 

29.08.2022. 

1 1. Темербекова, Л. Л. Аналитическая геометрия: rrрактикум rю решению 

за;щч [ :)лектронный ресурс]: учебное rюсобие / А. А. Темербекова. I 'орно­

Алтайск : I 'AI'Y, 2019. -·· 159 с. //Лань : электронно-библиотечная система. -

Режим досту~~а: ;щя авториз. rюльзователси: lJH.I ,: 

l1ttps://e.lanbook.co111/book/l 59340.- Лата лостуrrа: 29.08.2022. 

12. Ильин, В.А. Аналитическая геометрия : учебник / В. Л. Ильин, J. I '. 

I Iозняк; Московский гос. ун-т им. М.В. Ломоносова. - Изд. 7-е, стереотиr~. - М. : 

ФИЗМАТJIИТ, 2009. - 223 с. - (Классич. универ. учебник. Курс высш. матем. и 

математич. физики; выr1.3). - Рек. М-вом образования РФ в качестве учебника 

;щя стул. физич. cIIeri. и c11e1i. "I Iриклаю1ая математика". 

13. Расолько, 1 '.А. Аналитическая геометрия : IIрактикум с ис~юльзова~~ием 

MathCad / 1 '. А. Расолько, IO. А. Кремень. - Минск : Вышэйшая школа, 2019. -

271 с. : ил. - Лоrrущено Министерством образования Рес11ублики Беларусь в 

качестве учебного rюсобия ;щя студентов учрежлений выс111е1·0 образования rю 

математическим сr1ециалыюстям 

14. Курош, A.I '. Курс высшей алгебры : учебник / А. I '. Курош. - Из;с 18-е, 

стер. - CI lб. : Лань, 2011. - 431 с. - (Классическая учеб. литература 1ю 

математике). - Библиогр. : с. 425-426. - Рек. М-вом образования РФ в качестве 

учебника ;щя студ. вузов, обуч. rю с11ец. "Математика", "1 lрикладная 
математика". 

15. Фаддеев, )L.K. Задачи 1ro высшей алr·ебре : учеб. rюсобие ;щя вузов/ Д. 

К. Фаю~еев, И. С. Соминский. - 13-е из;~., стер. - СПб. : Лань, 2008. - 288с. 

16. Тыртьrшников, Е. Е. Основы алr·ебры [ :)лектронный ресурс]: учебник / Е. 

Е. Тыртышников. Москва : Физматлит, 2017. 464 с. 11 Университетская 

библиотека онлайн.- Режим лосту1rа: тю rюлr1иске. lJRI ,: 

https://ЬiЫioclub.гu/index.php?page book&id 485535.- Лата Лосту11а: 29.08.2022. 

17. Элементы линейной алгебры. Введение в математический анализ. 

}Lиффере1щиальное исчисление фуню~ии отюй IIеремснной: учебн. метол. 

комrшекс лля стул. Техн. Crreц./ сост. И общ. ред. В.С.Вакульчик. Новоrюлоцк: 

III'Y, 2007. 352с. 
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18. Элементы векторной алгебры. Элементы аналитической J'еометрии на 

1шоскости и в 11ростра11стве: учебн. метол. комш1екс щ1я стулснтов техн. Сr1ец. / 

В.С. Вакульчик [и лр.]; 11ол общ. рел. В.С. Вакульчик. l lово1юлоцк: 1 II'Y, 2009. 

220с. 

19. l lеопрепеленный и~пе1,рш1: учеб.-мето;~. комплекс щ1я студентов техн. 

Cr1ea. /В.С. Вакульчик [и лр.]; 1юн общ. рел. В.С. Вакульчик. llово11ол01~к: 

IIJ'Y, 2010 .. 168 С. 

20. Оr1ре;~еленный интеграл/ Функции нескольких 11ерсме1111ых: учеб.-метол. 

ком11лекс лля стулентов техн. Спец./ В.С. Вакульчик [и ;~р.]; 1rол общ. ред. В.С. 

Вакульчик, Ф.Ф. Яско. ·· Новоrюлоr~к: I II'Y, 2011. · 244 с. 

21. СIIециальные главы высшей математики, ч. I.: учеб.-метол. комrшекс лля 

студентов техн. C1rea./ В.С. Вакульчик [и ;~р.]; rюд общ. рел. В.С. Вакульчик. 
Новоrюлоцк: ПI'У, 2013. 136 с. 

IIEPEЧElll> IIРЛКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ 

l CEMI<~CTP 
1 Iрактическое занятие 1.1. Матрицы и их элементарные нреобразования 
1 Iрактическое занятие 1.2. Системы линейных уравнений. Метол 1 'аусса 
I Iрактичсскос занятие 1.3. Опера1щи вал матринами. О11релелители 
1 Iрактическое занятие 1.4. Обратная матрица. Матричные уравнения. I !ранило 
Крам ера 

I Iрактическое занятие 1.5. Проверочная работа по теме «Матрицы и 

шrрелелители. Системы линейных уравнений». 

Практическое занятие 1.6. Бинарные отношения. Груrша, к011ьцо. rroлe 
1 Iрактическое занятие 1.7. Комплексные числа 
1 Iрактическое занятие 1.8. Лействия с многочленами. Корни м11опJчле11а 
1 Iрактическое занятие 1.9. Рациональные лроби 
1 Iрактическое занятие 1.1 О. Решение за;щч 1ю разлелу 1.2 
Практическое занятие 1.1 1. 1 Iонятие вектора. О1rерации нал векторами 
Практическое занятие 1.12. Скалярное, векторное и смешанное 1Iроизвеление 
векторов 

r Iрактическое занятие 1.13. Решение за;~ач IIO разлелу 1.3 
1 Iрактическое занятие 1.14. I Iрямая на rшоскости 
Практическое занятие 1.15. Уравнение нрямой и шюскости в 11ространстве 
Практическое занятие 1.16. Решение задач 1ю разделу 1.4 

2 СЕМЕСТР 
r Iрактическое занятие 2.1. Элли11с, ['ИI!ербола, 11арабола 
1 Iрактическое занятие 2.2. I Iлоскис фи1,уры вторОI'О 1юрялка, заланные общим 
уравнением 
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1 Iрактическое занятие 2.3. Jллиr1соил, I'ИIIерболоилы и 11араболоилы. Конус и 
цилиндры. 

Практическое занятие 2.4. Решение задач по разделу 2.1 
I Iрактическос занятие 2.5. Определение линейного rrространства. Линейная 

зависимость в линейных 11ростра11ствах 

1 Iрактическое занятие 2.6. Базис. Коорлинаты вектора 
1 Iрактическое занятие 2.7. Связь межлу базисами. Преобразование коорлинат 
1 Iрактическое занятие 2.8. Критерий совместности систем линейных уравнений 
Практическое занятие 2.9. Опре;~еления и свойства линейных 011ераторов 
1 Iрактическое занятие 2.1 О. Изменение матри1~ы линейного оr1ератора rrpи замене 
базиса 

1 Iрактическос занятие 2.11. Собственные векторы и собственные значения 

ли11ей1юI'О 011ератора. Жор;щнова нормальная форма матрины 

1 Iрактическое занятие 2.12. I Iроверочная работа rю теме «Линейные 

11ространства. Линейные 011ераторы» 

1 Iрактическос занятие 2.13. Квалратичные формы. I Iривеления квалратичной 
формы к каноническому виду 

Практическое занятие 2.14. Закон инерции вещественных квалратичных форм. 
Знакоо11ре;\елснныс квадратичные формы 

1 Iрактическое занятие 2.15. Скалярное произвелсние в евклиловых и унитарных 
11ростра11ствах. l lopмa вектора 
1 lрактическое занятие 2.16. Матрица I'рама и матрица скалярнОI'О 11роизвеления. 
Ортогонализация 1 'рамма-II Iмилта 

1 lрактическое занятие 2.17. Решение залач 1ю разлелу 2.3 

ХЛРЛКТI<:РИСТИКЛ ИllllOBЛЦИOllllЫX ПОДХОДОВ К 

IIPEllOДABЛIIИIO УЧI<:БНОЙ ДИСЦИllЛИlll>I 

Исrюльзуемые метолы и технолоr,ии обучения: 

метолы 11роблемного обучения (11роблемное изложение, частично-

rюисковый и иссле;ювательский, а также 11роектный мстолы); 

-личностно ориентированные (развивающие) тсхнолоr,ии, основанные на 

активных (рсфлексивно-;!еятелыюстных) формах и методах обучения 

( «моз1,овой штурм», J\искуссия, 11ресс-конфсрс1щия); 

- и11форманио111ю-коммуникациош1ые технологии, обсс11ечивающие 

11роблемно-исслеловательский характер 11роцесса обучения и активизацию 

самостоятельной работы студентов (структурированные электронные 

11резентаI!ИИ )ЩЯ лекнионных занятий, ИС!!ОJIЬЗОВШIИе ау )\ИО-, ВИЛСОПОЩ\ержки 

учебных занятий, 11римене11е11ие с11е1\иализирова11ных компьютерных 11рограмм 

Micгosoft Woгd, MicгosoГt OfТice Ехсе1, МЛРI У, POWEH.POINT). 
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IIEPEЧElll> BOIIPOCOB ДЛЯ IIPOB•~ДEllИЯ ~)KЗAMEllA 

1 СЕМЕСТР 
Зиачок 0 рядо~н с 1m_нерйV1 вопроса озиачает. что дш111ый вопрос _1ю.11сет быть 

в качестве задш1ия в Jкзал1е1шчи0111ю~н билете 1110//Ы(О под 1ю_неро_11 l, 

отсутствие :тачка 0 о:тачает, что дат1ый вопрос в 1<ачестве :юдаиия в 

:Jкза.неиациотюл1 билете только под 1ю.11ерй11 5. 

Раздел 1.1 Матрицы и определители. Системы линейных уравнений 
1°. 1 Iонятие матрицы. Элементарные нреобразования матрицы. 
2. Сту11е11чатая матрица. Теорема о 11ривелении матрицы к сту11енчатой матрИI\е. 
3°. Системы линейных уравнений (CJIY). Решение СЛУ. Эквивалентные CJIY. 
О;щородные CJIY. 
4. Метол I'aycca решения систем линейных уравнений. 
5°. Операции нал матрицами. 
6°. О11релелители второго и третьего 1юрялков. 
7. Онрелелитель 11-1·0 норялка. Свойства 011релелителей 
8°. Обратная матрина. 
9. Правило Крамера решения систем линейных уравнений. 
Раздел 1.2 Алгебраическая операция. Группа, кольцо, поле. Комплексные 

числа. Многочлены 

1 О. Бинарные отношения. 
l l. Отношение :жвивалентности. 
12°. Алгебраическая О11ераI\ИЯ. Свойства алгебраических 011ера~\иЙ. 
13°. О11релеле11ие 1·ру1111ы. 1 Iростейшие свойства груш~. 
14°. Онрелеление колыщ. Простейшие свойства колец. 
15°. Оrrрелеленис rrоля. I Iростейшис свойства rюля. 
16°. 1 Iостроение rrоля комrшексных чисел. Алгебраическая форма комrшексноr·о 
числа. 

17°. Тригонометрическая и экс1ю11е1щиаль11ая форма за11иси ком1шексного 

числа. JLействия вал комrшексными числами в тригонометрической и 

эксrю11е1щиш1ь11ой форме заниси. 

18. Возвеление в сте11ень и извлечение корня n-ой стеrrени из комrrлексного 
числа. 

19. Колыю мно1·очле1юв от одной 11еремешюй. 
20°. Теорема о лелении с остатком в колы\е м1югочле1юв. 
21. Разложение многочлена на неr1риводимые многочлены. 
22°. Корни мноr·очлена от о;щой 11еремен11ой. Схема Горн ера. 
23°. Многочлены с рациональными коэфи~щентами. Нахожленис корней 

м1югочленов с ра~~ионалыrыми коэфициентами. 
24. Не11риво;\имые многочлены нал нолем ранио11аль11ых чисел. 
25. Рациональные J\роби. Разложение 11равиль11ой ра!\ИО!lаJ!ЬI!ОЙ лроби в сумму 
11ростейших лробей. 

Раздел 1.3 Векторы и координаты 
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26°. НаIIравле11ный отрезок. Эквивалентные на1Iравлен11ые отрезки. I lонятие 
вектора. У гол меж;~у векторами. Коллинеарные и ком11ланарные векторы. 

27°. Операции нал векторами. Свойства оперющи 11ап векторами. 
28. Система коорлинат на r1рямой. Коор;щната вектора 11рямой. Коорли11ата 
точки r1рямой. 

29. Лффи1111ая система коорлинат 11а rшоскости. Коорлинаты вектора на 

rшоскости. Коорлинаты точки 11а шrоскости. I Iрямоугольная система коорлинат 
на Ш!ОСКОСТИ. 

30. Аффинная система коорлинат в 11ростра11стве. Коорлинаты вектора в 

11ростра11стве. Коор;щнаты точки в I!ространстве. I Iрямоуr,ольная система 

коор;1и11ат в 11ространстве. 

3 1°. Свойства линейных 011ера11ий 11ап векторами в коорпинатной форме. 
32°. Скалярное нроизвеление векторов. Свойства скаляр1юI'О 11роизведения 

векторов. 

33. Выражение скалярного r1роизвеления векторов, за;1анных rrрямоугольными 
коорлинатами. 

34°. Векторное r1роизве11ение векторов. Свойства векторного I!роизвеления 

векторов. 

35. Выражение векторного нроизвеления векторов, за;1анных нрямоугольньrми 
коорлинатами. 

36°. Смешанное нроизве;1ение векторов. Теорема о вычислении объема 

11араллелеr1иr1е;tа, rюстроенноr'О на трех векторах. 

3 7°. Выражение сме111анноr,о произве11ения векторов, за11анных rrрямоугольными 
коорлинатами. 

Раздел 1.4 11 рямые и плоскости 
38°. Уравнение rrрямой на плоскости, прохолящей через ланную точку в ланном 
наrrравлении (каноническое уравнение прямой). 

39. Общее уравнение IIрямой на шюскости. Параметрическое уравнение прямой 
на плоскости. 

40°. Уравнение r1рямой на шюскости, 11рохо;1ящей через две точки. 
41. Уравнение rrрямой на плоскости с у1,ловым коэффюще~пом. 
42. В·заимное расrюложение лвух rrрямых на 11лоскости. 
43°. Расстояние от точки 110 rrрямой на rшоскости. 
44. Yr'OJI мсжлу rrрямыми на шюскости. 
45°. Уравнение rшоскости, 11роходящей через ланную точку нараллельно лвум 
векторам. 

46. Общее уравнение шюскости. I Iараметрическое уравнение rшоскости. 
4 7°. Уравнение rшоскости, прохо;~ящей через три точки, не r1рина;щежащие 
сщной 11рямой. Уравнение 11лоскости в отрезках. 

48. Уравнение rrрямой в rrространстве, rrрохолящей через ланную точку в ;~анном 
11аr1равлении (каноническое уравнение 11рямой). 

49. 1 Iараметрическое уравнение r1рямой в пространстве. 
50°. Уравнение нрямой в rrространстве, 11рохолящей через юзе точки. 
51. Взаимное расrюложение лвух rшоскостей 
52. Взаимное рас110ложе11ие лвух 11рямых в 11ростра11стве. 
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53. Взаимное рас110ложение IIрямой и 1шоскости. 
54°. Расстояние от точки до шюскости. 

55. Расстояние от точки ;ю 11рямой в 11ространстве. 
56. Расстояние межлу скрещивающимися 11рямыми. 
57°. у гол мсжпу пвумя плоскостями. 
58°. Угол между пвумя прямыми в пространстве. 
59°. У гол мсж;~у r1рямой и плоскостью. 

2 CF,MF,CTP 

Раздел 2.1 Фигуры второго порядка на плоскости и пространстве 
1°. Элли11с и его каноническое уравнение. 
2°. I'иr1ербола и её каноническое уравнение. 
3 °. I Iарабола и её каноническое уравнение. 
4. 1 Iлоские фигуры второго rюрядка, за;(анные общим уравнением. 
5°. Эллиr1соид. 
6°. Оююrюлостный и лвуrюлостный ги11срболоилы. 
7°. Конус второго 1юрядка. 
8°. Эллиrпический и ги11ерболический r~араболои;(ы. 
9. I Lили1щры второ1·0 порядка. Эллиrпический, ги11ерболический и 

11араболичсский I(илиндры. 

Раздел 2.2 Линейные пространства. Линейные операторы 
10°. О11рспслсние линейно1·0 11ространства. Примеры линейных 11ространств. 
11°. Линейная зависимосп~ в линейных 11ростра11ствах. 
12. Линейная зависимость функций в линейных 11ространствах. О11рслелитель 
Вронско1·0. 

13°. Базис линей1юr·о пространства. Размерность линейного 11ространства. 
14. Базис линейно1·0 11ространства. Теорема о свойстве системы векторов п­
мерного линей1101·0 11ространства. 

15°. Коорли11аты вектора. 
16. Связь меж;(у базисами линейного пространства. Матрина 11ерехола к новому 
базису. 

17. Преобразова11ие коорлинат. 
18. Раш· системы векторов. 
19°. Раш· матри1(ы. 
20. Критерий совместности системы линейных ураннений. 
21. Связь меж;tу решениями 11роизволыюй и соответствующей о;оюролной 

систем линейных уравнений. 

22°. Оr1релеление линейно1·0 ш1ератора. 
23. 1 Iрелставление линейных операторов матри!(ами. 
24°. Оr1релеление ялра и образа линейного 011ератора. 
25. Лсйствия нал линейными 011сраторов. Сумма и комrюзиция ли11сй11ых 

011сраторов. 

26. Изменение матрины линейного oIIcpaтopa IIpи замене базиса. 
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27°. Собственные векторы и собственные значения линейного оператора. 
28°. Характеристический многочлен и характеристическое уравнение линейного 

oIIcpaтopa 

29. Нахождение собственных значений и собственных векторов ли11ей11ого 

orrcpaтopa. 

30°. Оrrрслсленис жорлановой нормальной формы матрины. 
31. 1 Iостросние жор;щновой нормаль11ой формы матрины. 

Раздел 2.3. Квадратичные формы. Евклидовы и унитарные 
пространства 

32. Бш1инейная форма. Матри1щ били11сйной формы. 
33°. Ква;(ратичная форма. Матриrщ ква;(ратичной формы. 
34°. Канонический вил ква;(ратичной формы. 
35. Мсто;( Лагранжа привс;(сния кна;(ратич11ой формы к каноническому виду. 
36. ] Iриве;(сние квалратичной формы к каноническому вилу с помощью 

ортогонального 11реобразования 11срсмснных. 

3 7°. Критерий rюложителыюй оrrре;(слсшюсти квадратичной формы. 
38. Критерий Сильвестра. 
39. Закон инерции квалратичных форм. 
40. 1 Iространства со скалярным щюизвсленисм. 
41°. Евкли;ювы и унитарные rrространства. 
42°. 1 Iорма вектора и се свойства. 
43. У1·011 мсж;(у векторами. Неравенство Коши-Буняковскоl'о. 
44. ] Iахож;(енис матрины I 'рама и матрины скалярноr·о 11рои:шслс11ия. 
45. Ортогональный и ортонормированный базисы. 
46. I lроцесс ортогонализаrщи I'рама-IIIмидта. 

ОРl'АНИЗАЦИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ CTY/~EllTOB 

1 {ель са,1юсmш1111е.'!ыtт/ рабоmы студе11111ов солействис усвоению в 

rюJшом объеме солсржания учебной лисrщшrины и формирование 

самостоятельности как личностной черты и важного нрофессионального 

качества, сущность которых состоит в умении систсматиза~щи, ш~анирования и 

контроля собственной лсятсльности. За;~ача самостоятельной работы стулентов 

усвоение оrrрелелснных станлартом знаний, умений и навыков rю учебной 

лисциrшине, закреrшсние и систематизация 11олученных знаний, их 11римсненис 

11ри выrюлнснии rrрактических заданий и творческих работ, а также выявление 

rrробслов в системе знаний rю учебной ;~испиrrлине. 

1 Iри изучении лисниrrлины используются слс;(ующис формы 

самостоятельной работы: 

самостоятельная работа, в том числе в вилс выrюл11е11ия в11еаулиторных 

контрольных работ с консультациями 11реrюлавателя; 

составление информа~(иош1ых таблиr(, графических схем и глоссариев rю 

rrройдснным темам. 
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Методы планирования и организации самостоятельной работы 

студентов 

. · анализ учебной rrрограммы rro учебной дисниrши11е «Л11алитическая 

геометрия и линейная алгебра» с нелью вьщеления тематических блоков юrя 

самостоятельной работы студентов; 

· щюработка баланса времени, необхо;щмого для самостоятельной работы 
стулснтов с вьщслснными тематическими блоками; 

структурирование тематических заланий, ориентированных на 

формирование и развитие компсте1щий стулентов в контексте самостоятельной 

работы. 

)(ополнительное информационное и учебно-методическое 

обеспечение самостоятельной работы студентов: 

Л) Медиатека кафедры математики и 1шл-~пыотер11ой безопас11ости 

Б) Обра:10вателы1ый портал университета study.psu.hy (Mooflle) учре:JJсдеиия 
oбpa30fUl/lllЯ «llO.rtOЦKUU гocyдapcmвellllblU y11uвepcumeт UЛ1Cllll J:~вфpOCUllllll 

11 ОJIОЦКОЙ» 

В) И11тер11ет-ресурсы: /1ttps:/lwwн'. wo(fraтalp/1a.coт/ 

Содержание самостоятельной работы студентов 

(дневная форма получения высшего образования) 

Вид самостоятельной 

работы 

BЫIIOJlllCllИC 

1111НИНИ:l)1ШIЫ!ЫХ 

)\OMaJIIl/ИX :Jащший 

1 семестр _ 
Тематическое сонержание и 

испо.111,:3уемые источники 

Ра·щсл 1 . 1 . 
Осн. литература: l3.4.9] 
Ра·тсл 1 .2. 
Осн. литература: [3.4.9] 
Ра:щсл 1.3. 
Осн. литература:[3.4,9] 

Ра:щел 1.4. 
Осн. J!итература: [3.4.9] 

1 Iолr·отонка 
ко1прос~ы10й работе 

к Ра·щел 1 . 1. 

1 !0;11·отовка к экзамену 

Осн. литература: [_3.4.9] 
Раздел 1.1. ·1.4. 
Осн. 1_1итература: _[3.4.9] 

Количество 

часов 

1 ч. 

\ Ч. 

1 ч. 

] ч. 

2 Ч. 

34 ч. 

Итого: 40 ч. 
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Вид самостоятелыюй 

работы 

2 семестр 
Тематическое содержание и 

исполиусмыс источники 

Ко:1ичссп~о 

часов 

Вьшолнснис 

ющивидуальных 

JIOMШilllИX ·ш;щний 

-

Ра·щсл 2.1. 
Oc11._s1и·r~p_'!:J)JJ_a:j L.2.3.~,5._б}J.9]_ 
Раздел 2.2. 
()_сп. 1111тсратура: [ 1.2.ЗА,5.б. 7 .8.9] 
Разжл 2.3. 
Ос1 '.:_JI~:Г~E~!YPa: [1.~} .4.5.6}_:8. 9_1_ _ 

Подготовка к Раздел 2.2. 
ко_1проль11оtj_JJ_аJ~отс O_cн_:_J_I!:JJ~}J_a·rypci: [ 1.2. 3 .4 -~ .6.], 8,_21_ 

Ра:щсл 2.1 · 2.3. 
Г!одпповка к ·ж·~амсну 

Осн. _JIИтсратура~ [].2._3A.5.6,7.8.9J 
Итого: 

КОНТРОЛЬ КА ЧI<~СТВА УСВОЕНИЯ ЗНАНИЙ 

Средства диагностики резул1-.татов учебной деятельности: 

1 ч. 

1 Ч. 

1 ч. 

1 ч. 

36 Ч. 

40 •1. 

)Lля оценки лостижений сту ленто в исrюльзуется следующий 

лиапюстический инструментарий: 

,.. инливилуальное ломашнее за;щние; 

'r IIроверка домашнего задания; 

'r устный oIIpoc, в том числе и зкснресс-оIIрос; 

'r рейтинговая IIроверочная работа. 

Контроль качества усвоения знаний провалится в соответствии с 

I Iоложением о рсйтин1·овой системе о~1енки знаний и комrrете1щий стулентов 
( IIриказ ректора N~ 294 от 06.06.2014 (в рс;1акпии, утвержлённой 11риказом № 
605 от 17.11.2014) в форме текущего контроля и 11ромсжуточной аттестации. 

Результат me_ISJ!llJ.eгo коuтJ2.оля за се.нестр 011снивается отметкой в баллах 

IJO лесятибалльной шкале и вывалится, исхо;1я из отметок, выставленных в 
холе 11рове;1ения меро11риятий текущеr·о контроля в течение семестра по 

слелующей формуле: 

Т (TK 1 t 7K_1t ... t 7К11) п, 

где ТК; ТК11 отметки, выставленные в холе провеления мероприятий 

текущсI'О контроля, 

n - количество меро11риятий текущего контроля. 

Результат текущего контроля рассчитывается как округлёшюе сре;щее 

значение. Результат может быть увеличен в соответствии с 11.11. 6.8 и 6.9 
1 Iоложения. 

I Iромежуточная аттестация 11роводится в форме JК3амсна. 
Эк:т.wеи 11роrю;Lится согласно Положению,_ 

Итоговая зкзаме11ациов11ая отметка (И~)) учитывает отметку 1ю 

результатам текущеr·о контроля (Т) и :жзамена~~ио1111ую отметку (')) и 

вычисляется rю формуле 
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ИЭ = k·T + (1 - k)<), 
rле · ИJ · итоговая отметка; 

k - весовой козффициент текущего контроля; 

Т результат текущего контроля за семестр, оr~енивается о;щой 

отметкой rю ;~есятибаллыюй шкале, которая выволится из отметок, 

полученных в семестре; 

~) отметка rю лесятибаллыюй шкале, нолуче1111ая стулентом за ответы 

на во11росы 110 билету на зкзамене. 
Весовой козффициент k для учебной дисциплины «Аналитическая 

геометрия и линейная алгебра» принимается равным 0,5. 

IIEPEЧEllЬ KOMlll>IOTl<~Plll>IX ПРОГР ЛММ 

Micгosoft ОЛiсе Ехсе\ vег. 2003 и выше, Mathcad 201 О Pгof'essional и 
выше, Maple 15 и выше, matlab 6 и выше. 

ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ 
С ДРУI'ИМИ YЧEБlll>IMИ ДИСЦИIIЛИНЛМИ СllЕЦИАЛЫIОСТИ 

На·шание учебной 

ДИСНИll!!ИllЫ. 

изучение с которой 

требуется 

согласование 

Математический 

анш~и·~ 

Диффере111щш1ы1ые 

уравнения 

Функ1tио11ш1ь11ый 

Ш/UjJИЗ И 

интегральные 

уравнения 

Теория вероятностей 

и матс:v1атическая 

[ статистика_ ·-- _ 

l lйзва11ис кафещ1Ы 

2 

Кафе;\ра M<lTCl\iaти ки 

и компьютерной 

бе:ю11асности 

Заве;tующий кафелрой математики 

и компьютерной безопасности, 

К.Т.Н., ЛOI(CIIT 

I Iредложения об 
и·~мснениях в 

солержании учебной 

11рограммы 

учрежления выс111сго 

образова11ия по 

учс611ойлис1\и1шинс 

/ltf t" tj.~ L ,,;11 с С /UU /...,, 

/v 
/1-1 J ?(, t/.f' zаиие) 

it:L'-:и/ 

Решение. 11ринятое 

кафещюй. 

rш~работавшей 

учебную 11po1·paм:viy 

(с ука-занием даты и 

номера 11ротокоJiа)* 

4 

И.Б. Бураченок 


