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llOЯCllИTl<~JIЫIЛЯ :JЛIIИСКЛ 

Учебная IIрограмма 110 учебной дис1~иш1ине «Аналитическая геометрия и 
векторная алгебра» наr1равлена на формирование у сту;(ентов компетенций в 

области аналитических методов обработки графической информации на основе 

изучения основных геометрических фигур, ком11ете1щий rrpи работе с 

основными понятиями и конструю(иями векторной алгебры, ком11ете1щий в 

области обработки информаr(ии, IIрелставленной в алгебраической форме, 

комr1ете1щий 110 IIрименению алгебраических методов при решении IIриклащ1ых 
залач. 

Цель 11ре1ю;щва11ия учебной J(исциrшины формирование у сту J(е1пов 

ком11ете1щий в области аналитических мето;(ов обработки информации на 

основе изучения основных 1-еометрических фигур, ш11-ебраических объектов и 

структур. 

Лостижение 1юставлешюй цели 11реююлагает решение следующих задач: 

1юказать возможности ис1юльзования а1111арата аналитической геометрии 

и векторной алгебры 11ри решении как теоретических, так и rrрикла;шых задач, 

возникающих в различных областях науки, техники, экономики и лр; 

сформировать умения 11остроения алгоритмов обработки графической и 

алгебраической информации, в том числе при rюмощи средств вычислителыюй 
техники. 

В результате изучения учебной ;~исциплины «Аналитическая геометрия и 

векторная aJII'eбpa» формируется 

специализированная компетенция: 

СК-5. Применять знания в области аналитической 1-еометрии и векторной 

аЛI'ебры. 

В результате изучения учебной дисr(иплины стулент должен: 

- знать: 

ос1ювные 1юнятия аналитической геометрии на rшоскости и в 

нространстве: векторы, 011ерации над векторами, скалярное, векторное, 

смешанное вроизведение векторов, система координат, уравнение нрямой на 

шюскости; уравнение 11рямой в 11ространстве, уравнение 1rлоскости, уравнение 

фигуры второго rюрядка на 1шоскости и 11ространстве; 

основные 011рс;~еления высшей алгебры: матрица, система линейных 

уравнений, 011релелитель матрицы, обратная матрш(а; 

-уметь: 

rrрименять метол коор;щнат 11ри исследовании ал1-ебраических кривых и 

1юверхностей 11ерво1-о и второ1-о 1юря;(ков; 

11риволить матрицу к сту11енчатой матрице; 

выrюлнять оIIерации 1ra;( матри1щми; 

вычислять ОIIределители второго и третьего rюрялков; 

вычислять обратную матрицу; 

решать системы линейных уравнений метолом 1 'аусса, rю 11равилу 

Крам ера; 
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применять аr111арат аналитической I'еометрии и векторнои алr,ебры rrpи 

решении задач снециалыюсти; 

- владеть: 

аrшаратом аналитической геометрии; 

навыками иссленования геометрических объектов, занаваемых 

уравнениями r1ервой и второй стеrrени 

arrrrapaтoм векторной алгебры; 

навыками исследования объектов векторной алr,ебры; 

навыками исrюльзова~шя матричных методов юrя решения задач 

векторной алгебры. 

Связи с другими учебными дисциплинами. ьазой ;щя изучения ланной 

учебной ;~исциrшины является учебный rrрелмет «Математика», изучаемый в 

средней школе. Методы, излагаемые в учебной дисциrшинс «Аналитическая 

геометрия и векторная алгебра», используются при изучении учебных 

лисциrшин «Вычислите;1ьные методы и компьютерное моделирование», 

«Метолы алгоритмизации и rrрограммирования». 

Форма получения образования - дневная. 

Распределение общих и аудиторных часов в соответствии с учебным 

планом 
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СО)~ЕРЖАНИЕ УЧЕБНОI'О МАТЕРИАЛА 

Раздел 1 Матрицы и определители. Системы линейных уравнений 
Тема 1.1 Матрицы и их элементарные преобра:юваниs1 
1 Iонятие матрицы. Элементарные r1реобразования матрины. 
Ступенчатая матрица. Приведении матрицы к сту11е11чатой матрице. 

Алгоритм привеления матриI(Ы к стуIIенчатой. 

Тема 1.2 Системы линейных уравнений (СЛУ). Метод Гаусса решения 
СЛУ 

I Iонятие CJIY. Решение CJIY. ~)квивалентные CJIY. Оююролные СЛУ. 
Метол I 'аусса решения CJIY. Аш·оритм решения CJIY методом I 'аусса. 

Тема 1.3 Операции над матрицами 
О11ерации над матрицами: сложение, умножение на число, 11роизвеле11ие, 

тра11с11011ирова~1ие. 

Тема 1.4 Определители. Правило Крамера 
О11ределители второ1·0 и третьего rюрялков. Оr1релелитель n-го порялка. 

Свойства 011релелителей. Алгоритмы вычисления 011релелителей. I Iравило 
Крамера решения CJIY. Алгоритм решения CJIY rю 11равилу Крамера. 

Te:via 1.5 Обратная матрица 
I Iонятие обратной матрины. Алгоритмы нахож;~ения обратной матрины. 

Разнел 2 Векторы и координаты 
Тема 2.1 llонsпие вектора. Операции над векторами 
I lа11равле1111ый отрезок. ~)квивалентные на11равле1111ые отрезки. I Iонятие 

вектора. Угол межлу векторами. Коллинеарные и комrшанарные векторы. 

О11ерании нал векторами. Свойства оr1ерации над векторами. 

Тема 2.2 llонятие системы координат 
Система коорлинат на 11рямой. Коорлината вектора 11рямой. Коорлината 

точки 11рямой. I Iрямоугольная система коор;(инат на rшоскости. Коор;~инаты 
вектора на шюскости. Коор;~инаты точки на шюскости. I Iрямоугольная система 
координат в пространстве. Коорлинаты вектора в 11ространстве. Координаты 

точки в 11ространстве. Свойства линейных 011ераций на;~ векторами в 

координатной форме. 

Тема 2.3 С1~алярное и векторное произведение векторов 
Скалярное 11роизведе11ие векторов. Свойства скалярного !Iроизвеления 

векторов. Выражение скалярного 11роизведе11ия векторов, заданных 

11рямоу1·оль11ыми коорлинатами. Векторное 11роизвеле11ие векторов. Свойства 

векторного 11роизве;~ения векторов. Выражение вектор1101·0 произведения 

векторов, за;~анных 11рямоу1'олы1ыми координатами. 

Тема 2.4 Смешанное произведение векторов 
Смешанное 11роизвеление векторов. Выражение смешанного произвеления 

векторов, заланных 11рямоугольными коорлинатами. 
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Раздел 3 Прямые и плоскости 
Тема 3.1 Уравнение прямой на плоскости 
Уравнение 11рямой на 111юскости, 11рохолящей через ланную точку в 

ланном нанравлснии (каноническое уравнение прямой). Общее уравнение 

11рямой на 1шоскости. Уравнение flрямой на 1шоскости, щюхолящей через лве 

точки. Уравнение rrрямой на шrоскости с упrовым КО)ффиниентом. 

Тема 3.2 Взаимное расположение прямых на плоскости 
Взаимное расrrоложсние лвух 11рямых на 1шоскости. Расстояние от точки 

J(O 11рямой на JIJIOCKOCTИ. YI'OJI межлу 11рямыми на IIЛОСКОСТИ. 
Тема 3.3 Уравнение плоскости 
Уравнение rшоскости, прохолящей через ;щнную точку r~араллельно двум 

векторам. Общее уравнение шюскости. Уравнение 1шоскости, проходящей через 

три точки, нс 11ри11аллежащис о;(ной 11рямой. 

Тема 3.4 Уравнение прямой в пространстве 
Уравнение r1рямой в 11ространствс, 11рохолящей через ланную точку в 

лашюм 11аr1равлении (каноническое уравнение 11рямой). I Iараметрическос 
уравнение 11рямой в rrространствс. Уравнение 11рямои в 11ространствс, 

11рохо;(ящей через лвс точки. 

Тема 3.5 Взаимное расположение прямых и плоскостей 
Взаимное расrюложснис лвух rшоскостсй. Взаимное рас1юложенис лвух 

11рямых в 11ространствс. Взаимное рас1юложс11ис 11рямой и 1шоскости. 

Расстояние от точки J(O 11лоскости. Расстояние от точки ло 11рямой в 

11ростра11ствс. Расстояние мсж;(у скрещивающимися 11рямыми. Угол мсжлу 

лвумя шrоскостями. Угол межлу лвумя 11рямыми в пространстве. Угол между 

11рямой и llJIOCKOCTЫO. 

Раздел 4 Фигуры второго порsщка па 11лоскости и пространстве 
Тема 4.1 :)ллипс, гипербола, парабола 
=)лли11с и его каноническое уравнение. I'и11србола и сё каноническое 

уравнение. I Iарабола и сё каноническое уравнение. 
Тема 4.2 Эллипсоиды и гиперболоиды 
Элли11соил. Оюю1rолост11ый и лвуrrолостный I'ИJ1србшrоилы. 

Тема 4.3 Конус второго порядка. Цилиндрические фигуры второго 
порядка 

Конус второго rюрялка. I ~илиндры второr'О 1юрялка. Эллиrпичсский, 
l'и11ерболичсский и 11араболичсский 1щли1щры. 

Тема 4.4 Параболоиды 
=)ллиrпический и ги11срболичсский 11араболои;(ы. 
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Учебно-методическая карта учебной дисцип.1и11ы "Ана.1итическая геометрия и векторная а.1гебра" 

~невная форма по~учения высш~е~1--о~о_б~р_а_з_о_в~а_н_и_я~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
Количество аудиторных часов 

и ~ J:S: ..с 
::: ' и Фор:v1ы ::.: ::: о ;:; ~ 

Название u ::.: 5. :;;: ;.... 3 о. 
ра·ще,1а. те:v1ы 1 и u о '.) ::;:: ;.... ~ с контроля 

~ 

"' 
о. ::;;: ;.... ::;:: ::;;: о ь '- ~ ::: ~ (;:1 знаний ::: 

~ ::: ::: :13 u lO о. ::: ;.... '--' о... ~ и _, ::.: ::;;: ::: Ь::: о Ь::: ~ о о... 
_, и 

~ 
.,,. о.. :5 

-, '-::.: ~ lO >. ::: u о... ~ и - ;з ~ J:S: ,v 
о u . ·~ t:: м :...> '"" ~ ""' >\ о -. 

1 семестр 

:vlатрицы и опреде.1ите.1и. Системы .1инейных уравнений 

.\1атрицы и их э"1ементарные преобразования 2 [3.4] УО 

· Практическое занятие 1. \1атрицы и их элементарные преобразования 
2 [6] идз 

Системы .1инейных уравнений (C..1lY). Метод Гаусса решения 
2 [3.4] УО 

! C..1lY 
Практическое "Занятие 2. Систе:v1ы ,1инейных уравнений. \1етод Гаусса 2 f 6] идз 

Операции над матрицами 2 [3.4] УО 

Практическое "Занятие 3. Операции над :vштрица:v~и. 2 [6] идз 

Опреде.1ите.1и. П.1ави"10 Крамера 2 [3.4] УО 

· Обратная матрица 2 [3.4] УО 

Практическое ·занятие 4. Опреде:111те,1и Правило Kpa:viepa. Обратная :v~атрица 
2 [5,6] идз 

Практическое 3ш1ятие 5. Решение 3алач по разделу 1 2 [5,6] РПР* 

Разде.1 2 Векторы и координаты 
-~--

2. 1 Понятие вектора. Операции над векторами. ! r1 .2.4J УО 

2.2 Понятие системы координат ! [1.2.41 УО 

2.1-2.2 
' Практическое '3Ш1ятие 6. Понятие вектора. Операции над вектора:vш. Понятие 

2 [5] идз 
систе;-.,1ы коо2динат 

} ..., 
-·-' Ска.1ярное и вект,орное произведение векторов 2 [1 ,2.4] УО 

') /_/ " -·- _,_1 Практическое ·3анятие 7. Ска.1ярное и векторное пртпведе11ие векторов 2 [6] идз 

2.4 . С!\1ешанное произведение векторов } [1.2.4] УО -



2.4 
. 2 

Практическое ·~анятие 8. С:v1ешавное Г1рои·ше,·~енис векторов 

. Практическое :занятие 9. Решение :задач по ра:зд,е;1у 2 
~---~---

Разде.1 3 Прямые и п.1оскости 
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2 [6J идз 

2 [5.6] РПР* 

3.1 Уравнение прямой на п.1оскости 2 [3.41 УО 

3.1 Практическое :занятие 1 О. Пря:vшя на п.1оскости 2 [ 6] ИДЗ 
1 3.2 Взаимное распо.1ожение прямых на плоскости 2 [3.4J УО 

3.2 Практическое :занятие 11. В:заюшое расIJОЖ)Женис Г1рямых на п.1оскости 2 [6] ИДЗ 

~3._3 ____ У___.__р_а_в_нение п.1оскости 2 [3.4] УО 

3.4 Уравнение прямой в пространстве. ________________ 2_~-~--~-------·~~[_3_.4_l_~ __ У_С_)_~ 
3.3-3.4 Гlрактическое :занятие 12. Уравнение п:rоскости прямой в I1ространстве 2 [6] ИДЗ 

3.5 

3.5 
Взаимное распо.1ожен и е п~р_я_:.м~ь_1х_:._::.и.::._п:.::..1::..:о::..:с::..:к:.::.о-=--=-ст-=--е_й ________ ~_2 _ __.__ _____ ~-__,-----~-"-[3_.4_]~. -~ __ У_О_~ 
Практическое :занятие 13. В:заюшое распо:rожение пря:v1ых и плоскостей 2 [5] ИДЗ 

, 3 Ilрактическое занятие 14. Решение задач по pa1Jieлy 3 

Разде.1 4 Фигуры второго порядка на п.1оскости и пространстве 
4.1 Э.1.1ипс, п1пербо.1а, парабола 

4.1 Практическое :занятие 15. 'Э:1.1ипс, гипербо.1а. парабо.1а 

· 4.2 Э.1.1ипсоид и гипербо.1оиды 

~4._2 ____ П_._р_а_к_п_11_1е_ское :занятие 16. Э.т1ипсоид и гипербо:юиды 

4.3 

4.4 

. Конус второго порядка. Ци.1индриL1еские фигуры второго 

порядка 

Парабо.1оиды 

Практическое ·щнятие 17. Конус второго порядка. Э.1.1иптический, 
4.3-4.4 

~----~_г_и_п_е_,_р_б_о_.1ический и парабо.1ический ци;1индры. Параболоиды 
4 Практическое :занятие 1 8. Решение :задач по ра·з.1е.1у 4 

2 

2 

ИТОl'О 26 

Принятые сокращения: 

ИДЗ - проверка ин;JИыщуальноп) дочашнего задания 

УО - устный 0111юс. в ТО.\1 чис1е и ·жспрссс-опрос 

РПР- рейтинговая проверочная работа 

* - чероприятия текущего контро.1я 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

28 14 (10/8) 

[5.6] ИДЗ* 

[3.4] 
[6] 

[3,4] 
6 

[3.4] 

[3.4] 

[6] 

[5.6] 

УО 

идз 

УО 

идз 

УО 

УО 

илз 

ИЛЗ* 



ИllФОРМАЦИО11110-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

ЛИТЕРАТУРА 

Основная: 

1. Мателенок, А.11. Высшая математика : 11рактикум : в 4 частях / 
Министерство образования Ресr1ублики Беларусь, 1 lолоцкий I'осу;щрственный 
университет. - I lовоrюлоцк : ПГУ, 2020. Часть 1 : Jлеме1пы линейной алгебры. 
Вве;~снис в математический анализ. Диффере1щиаль11ое исчисление функции 

олной 11еремешюй. - 2020. - 21 О с. 
,,., Математика лля инженеров: r1римеры и залачи : учебное 110собие : в 

4 частях / Министерство образования Ресrrублики Беларусь, I'роюrенский 

I'осуларственный университет. им. Я. Ку1~алы, Факуm~тет математики и 

информатики, Кафелра фунламентальной и прикла;щой математики ; пол 

релакцией Е.А. Ровбы. - Минск: PИBII I, 2019 -. - Доrrущено Министерством 

образования Ресrrублики f)еларусь в качестве учебного rюсобия лля стулентов 

учрежлений выс111еr'О образования 110 техническим с11ециалыюстям. Часть 1. -
2019. - 411 с. 

3. Милованов, М. В. Алгебра и аналитическая геометрия: учеб. rюсобие 

лля мат. crreц. ун-тов и пел. ин-тов: в 2 частях. Ч. 1 / М.В. Милованов; А.С. 
Феленко, Р.И. Тышкевич.- Минск : Вы111Jйш. шк., 1984. - 302 с. 

4. Милованов, М. В. Алr,ебра и аналитическая I'еометрия: в 2 частях. 
Ч. 1 / М.В.Милованов, Р.И.Тышкевич, А.С.Феленко. - Мн. : Лмалфея, 2001. - 400 
с. 

5. Рябушко, А.П. Высшая математика: теория и за;щчи: в пяти частях: 

часть 1. Линейная и векторная ал1,ебра. Аналитическая геометрия. 

Диффере1щиалыюе исчисление функций оююй 1rеременной: учебное rюсобие. -
Минск: Высш. шк., 2017. - 302 с. - )LО11ущено Министерством образования 

Рес11ублики Беларусь в качестве учебного rюсобия ;щя сту ленто в учрежлений 

высшеI'О образования 1ю техническим с11еаиальностям. 

6. Сборник за;щч rю алгебре и аналитической геометрии: учсб. 1юсобие 

/ Л.Л.Бурлун, Е.А.Мурашко, М.М.Толкачев, А.С.Фелеrrко; rюл рел. 

Л.С.Феленко. 2-е изл. - Мн. : Y11iвepciтJ1tкae, 1999. - 302 с. 
)(011ол11итслы1ая: 

7. Сизый, С. В. Лекции rю аналитической I'еометрии [Электронный 

ресурс]: учебное rюсобие / С. В. Сизый. Москва : Физматлит, 2021. 254 с. : 
ил., табл., схем. //Университетская библиотека оешrайн. Режим лостуrrа: rro 
rююrиске. lJHJ .: https://ЬiЫioc!L1b.гu/index.php?page Ъook&id 687742 .-Лата 

лосту1ш: 29.08.2022. 
8. Темербекова, А. Л. Аналитическая I'еометрия: 11рактикум rю 

решению за;щч [ ~)лектронный ресурс\: учебное rrособие / А. А. Темербекова. -
I 'ор1ю-Ллтайск : I 'ЛI 'У, 2019. 159 с. // Лань : Jлектронно-библиотечная 
система. Режим ;~осту11а: ю1я авториз. 1юльзователей: lJRI,: 
l1ttps://e.lanbook.com/book/l 59340.- )Lата досту11а: 29.08.2022. 
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9. Ильин, В.Л. Лналитическая 1·еометрия: учебник/ В. Л. Ильин, Э. 1·. 
I Iозняк; Московский гос. ун-т им. М.В. Ломоносова. - Изл. 7-с, стсрсотиrr. - М. : 
ФИЗМЛТJIИТ, 2009. - 223 с. - (Классич. универ. учебник. Курс выс111. матем. и 

математич. физики; вы11.3 ). - Рек. М-вом образования РФ в качестве учебника 

ютя стул. физич. с11ен. и спец. "Приклаю~ая математика". 

1 О. Фаллеев, ){.К. Залачи 1ю высшей алгебре : учеб. пособие лля вузов 
1 ){.К. Фа;иtеев, И. С. Соминский. - 13-е изл., стер. - CI lб. : Jlань, 2008. - 288с. 

11. Тырты11111иков, Е. Е. Основы ш1r·ебры [ )лектро1111ый ресурс]: 

учебник / Е. Е. Тыртышников. Москва : Физматлит, 2017. 464 с. // 
Университетская библиотека онлай11.- Режим лосту11а: rю rю;щиске. tJRI,: 
https://biЬ!ioclub.гu/index.php?page' Ъook&id 485535.- Лата Лостуr1а: 29.08.2022. 

12. Элементы векторной аш·ебры. )лементы аналитической 1·еометрии 

на 11110скости и в 11ространстве: учебн. метол. ком1шекс лля стулентов техн. 

С11ец. / В.С. Вакульчик [и лр.]; 1юл общ. рел. В.С. Вакульчик. I lово1юлоцк: 
III'Y,2009. 220с. 

13. С11ециаль11ые главы высшей математики, ч. 1.: учеб.-мето;t. ком1шекс 
ю1я сту;tентов техн. С11е1с/ В.С. Вакульчик [и Jtp.]; 11ол общ. рел. В.С. Вакульчик. 
Ilово1юло1tк: I II 'У, 2013. 136 с. 

IIEPEЧ.1<~111") ПРАКТИЧЕСКИХ 3ЛНЯТИЙ 

1 Iрактическое занятие 1. Матрицы и их элементарные преобра·ювания 
Практическое занятие 2. Системы линейных уравнений. Метол I ·аусса 
1 Iрактическое занятие 3. О11ера~tии нал матрицами. 
1 Iрактическое занятие 4. О11реле11ите11и. 1 Iравило Крамера. Обратная матриrщ 
Практическое занятие 5. Решение залач 110 разлелу 1 
I Iрактическое занятие 6. Понятие вектора. О11ерации нал векторами. Понятие 
системы коорлинат 

1 Iрактическое занятие 7. Скалярное и векторное 11роизвеление векторов 
I Iрактическое занятие 8. Смешанное 11роизвеление векторов 
Практическое занятие 9. Решение за;щч 110 ра·телу 2 
I Iрактическое занятие 1 О. 1 lрямая на 1шоскости 
I Iрактическое занятие 11. Взаимное рас110ложение 11рямых на rшоскости 
I Iрактическое занятие 12. Уравнение 1шоскости и 11рямой в 11ространстве 
I Iрактическое занятие 13. Взаимное рас110110жение 11рямых и шюскостей 
Практическое занятие 14. Решение залач rю разлелу 3 
1 Iрактическое занятие 15. Элли11с, ги11ербола, 1~арабола 
I Iрактическое занятие 16. Элли11соил и 1·иr1ерболоилы 
I Iрактическое занятие 17. Конус второ1·0 110рялка. Элли1пический, 

1·и11ерболический и 11араболический цили1щры. Параболоилы 

I Iрактичсское занятие 18. Решение залач 110 разлелу 4 
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хлrлкт11:rистикл и1111овлцио11111>1х подходов к 

IIPEIIOДABAllИIO УЧЕБНОЙ ДИСЦИIIЛИПЫ 

Ис1юльзуемые мето;(ы и тех1юлогии обучения: 

метолы 11роблемного обучения (11роблемное изложение, частично­

rюисковый и исследовательский, а также rrроектный метолы); 

лич1юстно ориентированные (развивающие) техншюr'ИИ, 

основанные на активных (рефлексивно-деятельностных) формах и методах 

обучения («мозговой штурм», дискуссия, rrрссс-конферс1щия); 

и11формацио111ю-коммуникацио1111ые технолоr·ии, обесr1счивающис 

11роблемно-исслсдовательский характер 11por(ecca обучения и активизанию 
самостоятельной работы сту ленто в (структурированные Jлектронные 

11резснта1(ии ю1я лекционных занятий, ис1юльзование аудио-, ви;(ео1ю;щержки 

учебных занятий, 11римене11ение с11еr~иализированных ком11ьютер11ых 11ро1·рамм 

Micгosof't Woгd, Micгosoft OfTice Ехсе\, MЛPIJ·:, POWERPOINT). 

IIEPEЧElll> BOIIPOCOB ДЛЯ llРОВЕДЕНИЯ 3А ЧЕТА 

Ра:щел 1 Матрицы и определители. Системы линейных уравнений 
1. Матрицы и их элементарные 11реобразования 
2. Системы линейных уравнений (CJIY). Метод J'aycca решения CJIY 
3. Оrrерации нал матрицами 
4. Оr1рсделители второr·о и третьего rюрялков 
5. I Iравило Крамера решения CJIY 
6. Обратная матриrщ 

Раздел 2 Векторы и координаты 
7. l Iаrrравленный отрезок. Эквивалентные 11аrrравле1111ые отрезки. I Iонятие 
вектора. У1·ол межлу векторами. Коллинеарные и комшrанарные векторы 

8. О11ерааии нал векторами. Свойства ш1срании нал векторами 
9. Система коорлинат на r1рямой. Коорлината вектора r1рямой. Коор;щната точки 
rrрямой 

1 О. 1 Iрямоуr·олыrая система коор;~инат на rшоскости. Коорлинаты вектора на 
шюскости. Коорлинаты точки на rшоскости. 

1 1. 1 Iрямоугольная система коор;~инат в 11ространстве. Коорливаты вектора в 
11ростра11стве. Коорлинаты точки в rrространстве. 

12. Свойства линейных онераций нал векторами в коорлинатной форме 
13. Скалярное 11роизвеление векторов 
14. Выражение скалярного 11роизвеле11ия векторов, заланных rrрямоугольными 
коорлинатами 

15. Векторное rrроизвеление векторов 
16. Выражение вектор1ю1·0 11роизвелсния векторов, заданных 11рямоу1·олыrыми 
коорли1~атами 
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17. Смешанное нроизвеление векторов 
18. Выражение смешанного произвелсния векторов, за;щнных 11рямоугольными 
коорлинатами 

РаздеJ1 3 llрямые и плоскости 
19. Уравнение 11рямой на шюскости, 11рохолящей через ланную точку в J(шшом 
на11равлении (каноническое уравнение 11рямой ). 
20. Общее уравнение 11рямой на шюскости. 
21. Уравнение 11рямой на r1лоскости, r1роходящей через лве точки. 
22. Уравнение 11рямой на 111юскости с у1,1ювым к0Jффиr!ие1пом. 
23. Взаимное рас1юложе11ие ;щух 11рямых на 111юскости. 
24. Расстояние от точки ло 11рямой на шюскости. 
25. YI'OJI меж;(у 11рямыми на плоскости. 
26. Уравнение rшоскости, 11рохолящей через ;(анную точку 11араллельно лвум 
векторам. 

27 Общее уравнение rшоскости. 
28. Уравнение шюскости, r1рохолящей через три точки, не IIрина;щежащие оююй 
11рямой. 

29. Уравнение 11рямой в 11ростра11стве, 11рохолящей через ланную точку в ланном 
на11равлении (каноническое уравнение 11рямой). 

30. I Iараметрическое уравнение 11рямой в 1rространстве. 
31. Уравнение 11рямой в 11ространстве, 11рохолящей через лвс точки. 
32. Взаимное рас1ю1южение лвух шюскостей 
33. Взаимное рас1юложение лвух 11рямых в 11ространстве. 
34. Взаимное рас1юложе11ие IIрямой и шюскости. 
35. Расстояние от точки ;(о 111юскости. 
36. Расстояние от точки ло прямой в 11ространстве. 
37. Расстояние меж;(у скрещивающимися 11рямыми. 
38. YI'OJI межлу лвумя IJJIOCKOCTЯMИ. 
40. Угол межлу лвумя 11рямыми в rrространстве. 
41. Уr,ол межлу 11рямой и rшоскостью. 

Раздел 4 Фигуры второго порядка на плоскости и пространстве 
42. ~)ллиIIс и er'o каноническое уравнение. 
43. I'иr1ербола и сё каноническое уравнение. 
44. I Iарабола и её каноническое уравнение. 
45. ~)JJJIИIJCOИ)(. 
46. 0;(11оrюлост11ый и лвуrюлостный I'И11ерболоилы. 
47. Конус второr'о rюря;(ка. 
48. I ~илинлры второго 1юря;tка. Элли1пический, J'ИI1ерболический и 

11араболический цили1щры. 

49. Эллиrпический и гиперболический параболоилы. 
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ОРI'Л11И3ЛЦИЯ слмостоят•:л1')11ой РАБОТЫ СТУДЕНТОВ 

1 {е.тz1, салюстояте.тzыюz/ работы с111удеJ1111ов солействие усвоению в 

полном объеме солержания учебной лисциrшины и формирование 

самостоятельности как личностной черты и важного rrрофессионального 

качества, сущность которых состоит в умении систематизаrщи, шrанирования и 

контроля собственной леятельности. Задача самостоятельной работы студентов 

усвоение опрелеленных станлартом знаний, умений и навыков по учебной 

лисциrши11е, 1акрсrшс11ис и систематизация rюлучс1111ых знаний, их rrрименение 

11ри вы1юлнении 11рактических заланий и творческих работ, а также выявление 

11робелов в системе знаний 110 учебной лисци1шине. 

I Iри изучении лисниплины ис~юльзуются сле;Lующие формы 

самостоятельной работы: 

самостоятельная работа, в том числе в вине вы110лнсния 

внеау литорных контрольных работ с консультаниями r1ре1юлавателя; 

составление информационных табли1~, I'рафических схем и 

глоссариев rю 11ройленным темам. 

Методы планирования и организации самостоятельной работы 

студентов 

анализ учебной 11рограммы 110 учебной ЛИСILИIJЛине 

«Аналитическая I'еометрия и векторная алгебра» с нелью вьщеления 

тематических блоков лля самостоятельной работы сту ленто в; 

- 11роработка баланса времени, необхолимого лля самостоятельной 

работы стулентов с вьщеленными тематическими блоками; 

- структурирование тематических за;щний, ориентированных на 

формирование и развитие ком11ете1щий стулентов в контексте самостоятелыюй 

работы. 

Дополнительное информационное и учебно-методическое 

обеспечение самостоятельной работы студентов: 

А) Медиатека кафедры .i~u1тематики и ктипыотер11ой безопасиости 

Б) Обра:твательиый портал уииверситета stu(/y.psu.hy (Moodle) учре.J1сдеиия 
образовапия «llолоцю1й государствеппый уииверситет UJиeuu Ь'вфросинии 

//олоцкой» 

В) И11тер11ет-ресурсы: /1ttps://J,1Jww. wo(franшlp/1a.com/ 

Содержание самостоятельной работы студентов 

(дневная форма получения высшего обра:ювания) 



1,г. Вин самостоятельной 
работы 

Выrюл11е11ие 

и 1щи вилуал ы1 ых 

номашних ·шланий 

14 

1 семестр 
Тематическое сонержание и 

исполиуемые источники 

-

Рюпел 1. 
Осн. литература: [ 1,2.3,4.5.6.7.8.9] 
Рюлел 2. 
Осн. литература: [ 1.2.3.4.5.6.7.8.9/ 
Ра1;tел 3. 
Осн. литература: [ 1.2.3,4,5.6.7.8.9/ 

---- - . ··-- -

Ра:щел 4. 
Осн. литература: [ 1,2.3.4.5.6.7.8,9 /. 

Итого: 

Количество 

часов 

9 ч. 

9 Ч. 

9 ч. 

9 ч. 

36 ч. 

Ilсрсчень индивидуальных заданий для управляемой самостоятельной 

работы студентов 

1 Iepe;~ вы1юл11е11ием заланий 11еобхолимо 011релелить вариант 

(1юрялковый номер в алфавитном с11иске 1·руr111ы) и з11аче11ия ко11ста11т k, т, п 
rro таблине: 

Вариант 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 i? ! 1~ - ---··· --- -

k 4 ") 4 ") 4 ") 4 3 4 ") 4 3 4 ") 4 3 

Jj-1 ~ 
_) .) .) _) .) 

т 8 8 7 7 6 6 5 5 3 4 ") 4 ") 4 ") 4 .) .) .) 

п 3 3 4 4 5 5 6 6 7 7 8 8 9 9 10 10 

Индивидуальные задания 1 

Матрицы и определители. Системы линейных уравнений 

1. Исrюльзуя элеме11тар11ые r1реобразова11ия матриr~ы, приведите матри1~у к 
1 () 

стуr1е11чатой матри1~е: / k 3 

п /71 

(
т 

2. Вычиl:nитс: 2 · 
1 

3. Вычислите ЛВ, если 

4. Вычислите: п т k 11. 

! о 
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5. Найдите матрицу обратную к матрице [ i -1 

n-m 

о 

6. Решите систему линейных уравнений rю rrравилу Крамсра: 

{
nm·xt( l)k(nmtl)·)' l. 

(пт t l)·x t( l)k nm·y 1. 

7. Решите систему линейных уравнений метолом Гаусса и rю 1rравилу Крамера: 

J х 1 ( 1 / 11)' :: 2, 

l 
3x t у 6 t ( 1) 1' • 

х 2( 1) 1
' )' t:: 11. 

Индивидуальные задания 2 Векторы и координаты 
. . 

1. llайлитс коор;~инаты вектора а t /J 3с-: и его ;~лину, сели о(2.п.О), /J(O. 1. k) и 

с(т. О. 3) 

2. 1 Iайлитс скалярное нроизвслснис векторов ci и 1; , сели а · 3i 1 4( !)/.:} , 
. 

(2 3т)/ t (п 1)./ t (9 k)k. 

3. 1 lайлитс скалярное r1роизвслснис векторов ci и /;, если lcil п, [h.[ т, 

/ ( ci. /J ) 1 5 ° · k . 
.. 

4. 1 lайлитс уr·ол мсж;~у векторами о и /J если о 3i + 4( l)k/ 
. . . 

(2 3m)i t (11 1)j t (9 k)k. 

5. Векторы ci и h, заданы прямоугольными коорлинатами. I lайдитс координаты 
" " " " 

вектора ах /J, если а(2.11. т), /J(0.1. k). 

6. I Iайлитс объем 11араллслсrшr1сла, rюстроснного на векторах с~, ;; и с:, если 

а··1· (n···ll)./t2k, ;;. 
. . . 

mk , с..: - k/ · j t k . 

7. Ланы точки Л(п. 16) и В( 6. 8). 1 lайлитс коор;~инаты точки с, которая делит 

отрезок АВ в опю111снии k: /11 считая от точки А. 

Индивидуальные задания 3 Ilрямые и плоскости 

1. Составить уравнение !Iрямой 11рохоля1нсй чсрс1 точку А(п. 3111) 11арашrсль110 

11рямой тх 1 ( !)/.:у 1 2 о. 

2. l lа11ишитс общее уравнение r1рямой, за;~анной r~арамстричсскими 
уравнениями х = 2 - mt, у = -k + nt. 

3. За~rишитс уравнение 11рямой, 11рохолящсй через точки .·1(11. 4), П( 3111. ( 1)k2). 

4. Запишите общее уравнение rrрямой х (п l l) . .. У \ 3 . 
11 (-1) 111 
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5. Вычислите угол меж;(у r1рямыми 

а) Зх t ( 1/ 4у . О и (11 т)х ky t т •·О; 6) у 
3 /1 
··х+kиу· ·х т. ,., 
11 ·' 

6. 1 lайлите расстояние от точки A(k. т) ло rrрямой Зх +( 1 / 4у t /1 О. 

7. 1 lаrrишите уравнение плоскости, rrрохо;(ящей через точку А( п. k. m) 

1IерI1е1щикулярно вектору n(2, /1 · m, ( \)k). 

8. l lаrшшите уравнение IIлоскости, 11рохолящей через точки А(п. О. k), В(З. 2.0) и 

С(О. 2. т). 

9. Составьте общее уравнение rшоскости, которая 11рохолит через точку А(\.1.1) 
k . 

r~араллельно векторам ci(I. ( 1) п. О), /J(O, 1. 111). 

1 О. 1 lаrrишите уравнение r1рямой, 11рохолящей через точки А(п. О. k), R(O. Зт. 5). 

1]. l lай;(ите угол межлу 11рямой х 1 kt ' у 11 { ' z • 1 t 177/ и !IJIOCKOCTЫO 

2х 2 1.· :: t 11 О . 

12.1 lайлите угол меж;(у rrрямыми: х 1+1, у·· п 21, z • 1t1 и 

х+п у т 

2 . ( 1/. 

13. I lайдите уr·ол межлу шюскостями: х t ( l)k 2у t 2z т ·О и 2х ky :: t 11 О. 

14. llайлите расстояние отточки M(k,m,n) /(О шrоскости 4х 31 1 t12.zt11 О. 

15. 1 lайлите точку 11ересечения прямой х • • /1 + 41, у· · · 1 2t, z • т 1 и 1шоскости 

xtky :.:tm 11 О. 

Индивидуальные задания 4 Фигуры второго порядка на плоскости и 

пространстве 

1. 1 lайлите rrолуоси, коорлинаты фокусов, коорлинаты вершин, :жс1~ентриситет 

фи1·уры второго rюря;~ка и с;~елайте её чертеж (1io,,i1ep 3адаиия, l\omopoe "Y.JIClto 

еыпо.тить, совпадает с 1юли:ро.н вариаита): 

·' .. 1 ·' ) 

1 ) 
х у . : 1; 7) 

х у 

13) 
х у 

t t 1. t 1; 
625 400 625 400 ' 625 400 

·' ) 

·' .. 

2) 
х у 

- 1 ; 8) 
х )' 14) 

х у 
t t 1. t 1; 

400 144 400 144 ' 400 144 
·' ) 1 :> 

3) 
х \i 

9) 
х· у . 15) 

х у . .. -· : . 1 . ·t . - :.• 1 t 1 . 
676 100 - ' 676 100 ' 676 100 ' 

) 7. 2 2 2 7 

4) 
х )' 

1 О) 
х )' 16) х ].··· 

t . · 1; t 1. t 1. 
144 25 144 25 ' 144 ·у ' _) 

.' ) 

·' 1 ' 1 

х )' 11) х . t 
]' 17) х у· 

5) 225 t .81 1 · 1; t 1. 
' ' 225 81 ;;- 81 __ ) 

1 1 ) 1 '· : . 
х \' 

.. 
х у х у 6) t 1 . 12) t. 1 ; 18) t 1 . ' 100 64 100 64 100 64 



2. 1 Iай;щте 11олуоси, координаты фокусов, коор;щнаты вершин, :эксцентриситет 

фигуры второго rюря;Lка и сделайте её чертеж (номер 3адания, которое uy.)folO 
вьтолиить, совпадает с JtQ)иepoм вариашпа): 

1) 9./ 1 бу 2 • 144; 8) 64х 2 3бу 2 2304; 14) 

2) 36х 2 64у 2 2304; 9) 144х 2 81у 2 11664; 57бх 2 49у 2 
• 28224; 

3) 81х 2 144у~ 11664; 10) 144х 2 25у 2 3600; 15) 64х 2 2251· 2 14400 

4) 25х 2 144у 2 
· 3600; 11) 

- ') ' 36864; 5) 
1 

256у 2 36864 2)6х- 144у-144х·· 
16) 225х 2 ') 

641·- 14400 

12) 
1 7 

·57600; 6) ' J 576х- lOOy-1оох·· 576у- 57600 

13) 

17) 

81х 2 1600у 2 129600; 

1 ' . 28224; 7) 16х 2 
· 

') 

144; 49х· ·576у-9у" 
1 8) 

160Ох 2 8 ly 2 
• 129600. 

4. 1 Iа11и11~ите каноническое уравнение зллиr1са (uo.itep :юда11ия, которое uy.?1cuo 

выпо.'mить, совпадает с 11ол.1ерол1 варианта) 
.., 

4 
1) а) а . 5' 4; 6) с 

.., _) 

10) а) о . 10' б; 6) а с _) ' г, . - ' 
с 5' r: 

) 5 

2) а) !1 
.., 

с ·-· 4; 6) (/ 10' 
4 

11)а)/1 s; 6) с . 
5 

.) ' f; 

5 ' 
. 12' с 10' r: 

·13' 

3) а) !1 6' 8; 6) с 6 ' 
з 

12) а) а• 13' 12;6)0 
12 

с• f; : 

5 ' 
с 26' г, 

13-' 

4)а)а 10' ·· 8; 6) а 
4 

13)а)а 4; 6) с 
4 

с .. s' г, .. . ; 5' с 4' r:. - ' 5 ) 

5) а) !1 . 12; 6) с 
5 

1 4) а) !1 '-• 3 , 
4 

s' с . 5' f; .... . . 
С• • 4 ; 6) а ., 15 , с • · · ; , - 13 ' 5 

12 
.., 

6) а) а 13' . 5; б) (/ 26' 15)а)/1• . 6' 8; 6) с 
.., .) 

с• г, .. С• г, .. 

1"' ' 
.) ' - ' _) ) 

.., 
4 

7) а) а 5' 3; 6) с . 6' 
_) 

lб)а)а 8; 6) о с г, . 1 о' с 15' r; . 
5 ' 5 

8) а) !1 4' ·· 3; 6) а• 10' 
4 

1 7) а) !1 •· 12; 6) с 
12 

с г, . 
5 ' 5 ' С• . 24' r: . 

1 з ' 
9) а) !1 8' . 6; 6) с. 12' 

3 
18) а) о· 5; 6) о 

5 
с г, . . 13' с 26' r: ... 

5' 13 

5. J Iаr~ишите каноническое уравнение ги11ерболы (ио.мер задания. которое 

иу.ж·1ю выпошшть, совпадает с иомеро.и вариаюпа) 

3 
l)a)a 3,с•5;б)с 3,г, .

2
, 

5 
2) а) !1 •·· 4, с· s; 6) о · 8, r: • 

4
, 
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,.., 9 
3) а) а 5; 6) с 

_) 

JJ)a)o 13; 6) с .., 
: 4' с 9 ' r; 

')' 
. 12' с -' ' f; - ' .) 

4) а) /7 с.__ 5; б) а 
5 

12) а) h 13; б) а•• 4, 
5 ,.., 

: 4' ... 12' с r; .-. 
_) ' r;· , .. 4.' 2' 

5) а) и с :: 13; б) с 
6 

13) а) а 5; б) с 
5 

: 5' 
,.., 

r; : 4' с ! () ' r; " -' ' 5 ' ,.., ' 
_) 

б) а) /7 ··· 13; 6) а• 
5 14)a)/J ,.., 

5; б) а 12' 
13 

. 5' с 8' r; : . 
') ' :·: -' ' с• r,· 

12' 
,.., 

6 
7) а) а . 1 () ; 6) с . 

_) 

15) а) а 25; 6) с 6' с 6 ' 
г .. : 7' с• 6' [; , . 

2' - ' ) 

8) а) /7 8 ' с: 1 О; б) а 8' r; . 
5 

4 ' 
lб)а)/7• 7' с 25;б)о 8' 

5 
r; 

! ' 

,.., .., 
9) а) а. 10; б) с 12' 

-' 17) а) 24' 25 ; б) с 
_) 

8' с r; 
2' 

а• с 6' f; 
! 

IO)a)/7 6' 1 О; 6) а 
5 1 8) а) /7 ... 24, 1-. 6) : 4, 

5 
с ... 4' r; 

4' 
с ~)' а r; :...· 

4 

6. I Iш1ишите уравнение 11ара6олы с вершиной в начале коорлинат, сели фокус 

1~араболы нахо;Lится в точке Р(О. ( 1/ 11). 

7. У становите, что уравнение у 2 
t (· l)k 2ту 2х t /1 определяет 1~араболу. I lайдите 

координаты сё вершины Л, величину 11арамстра р и сделайте чертеж. 

8. Установите, что уравнение 2х 2 13у 2 4(·1/11х16( 1/myt 2п 2 +3т 2 6 .о 

011рс;Lеляст Jлли11с. I lайлитс координаты его ILснтра, 1ю11уоси и слслайтс чертеж. 

9. Установите, что уравнение 3х 2 2у 2 6( 1/ пх 4( !/ту t 3п7. 2т2 6 О 

011рслеляст ги11ср6олу. 1 lай;LИТС коор;Lинаты cr·o центра, 11олуоси и с;~слаитс 

чертеж. 

1 О. О11рслслите взаимное расположение rювсрхности и rrрямой. В случае. сели 

11ерссскаются, найлитс координаты точек 11срсссчсния 
1 1 1 

х- 1;-· z-
a) ·t· - + •= 1 и х 2 t ( 1) 11 2t, у= Зt, z = 1 + kt; 

8 18 2 

б) х 2 4у 1 ·:2z и x=m+2t, y=l·-t, z.·k t ( ·l) 11 t; 

' х·· , 1 

В) -f 11 .. - Z - - · ·· \ И Х :с= 2f , у k ! ( 1 ) /1 f , Z = f ; 
4 
7 7 7 7 

1·) х· t у· ·· 2z- 2111- и х = /11 + t, у= т - t, z · ( !)° t. 

11. У становите тиr1 1юверхности второго 1юрядка и СJLелайтс её чертеж: 
2 ' ' 

а) 
х v z 

6) 2 2 2 
.., + + :::-: 1; х t у z т; 

k·· 4 25 
2 

в) 
1 2 2 k о· г) 

2 у 
t(-!) 11

2
2 
=О. х у z t х --- . 

' k2 
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КОНТРОЛЬ КЛ ЧЕСТВЛ УСВОЕНИЯ ЗНАНИЙ 
Средства диагностики резул1>татов учебной деятельности: 

Лля оаенки ;щстиже11ии стулентов ис1юльзуется слелующий 

лиапюстический инструментарий: 

,_ 11роверка вы1юл11е11ия инливилуальных заланий; 

> 11роверка ;~омашнего залания; 

, устный опрос, в том числе и экс11ресс-011рос. 

МероIIриятия текущего контроля отражены в учебно-метолической карте. 

Результат текущего контроля за семестр оненивается отметкой в баллах но 

лесятибалль11ой шкале и вывалится исхоля из отметок, выставленных в холе 

11ровеле11ия меро11риятий текущего ко11троля в течение семестра как среднее 

арифметическое. 

Форма 11ромежуточ11ой аттестании зачет. 

Отметка «зачтено» выставляется стуле11там, которые 1ю результатам 

текущего ко11троля 11олучили не ниже 4 (четырех) баллов. 

llEPEЧEllЬ KOMIIl,JOTEPlll>IX IIPOl'PЛMM 
Micюsoft ОПiсе Excel vег. 2003 и выше, Mathcad 201 О Pгofcssioпal и 

выше, Мар\е 15 и выше, inatlab 6 и выше. 

llPOTOKOJI СОI'ЛЛСОВЛВИЯ УЧЕБНОЙ IIPOl'PЛMMl,I 
С ДРУI'ИМИ УЧЕl>НЫМИ )(ИСЦИllЛИllЛМИ CIIEЦИЛJll>llOCTИ 

1 !азвш1ие учебной 
}01CI (111IJllJ11 Ы. 
изучение с которой 

требуется 

со1·1шсона11ие 

Вычисj1ите11ь11ые 

l\leTO}{bl И 

ком11ыотерное 

молелирование 

! Jzпвание кафелры 

2 

Кафелра математики 

и компьютерной 

бе·ю11асности 

Завелующий кафе;~рой математики 

и ком11ьютерной безопас11ости, 

к.т.н., ло1~е11т 

Пре;щожсния об 

И3МеНСНИЯХ В 

со;1ержш1ии учебной 

11рограм:\1ы 

учрежления выс111его 

обра·ювания 110 
учебной лисниш1и11е 

.., 
_) 

не;~1 

Решение. принятое 

кафе;~рой. 

разра6отаВ111сй 

учебную 11ро1·раi\1му 

(с ука·зание:--,1 ,'!<ПЫ и 

номера 11ротокоs1а)* 

4 

./f' ~ и.1;. hурачснок 


