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Дано определение понятия «физико-математическая культура инженера и фи-

зика» и рассмотрена его структурная модель, включающая аксиологический и когни-

тивный компоненты. Вместо воспитания математической культуры у будущих ин-

женеров и физиков предлагается воспитывать культуру физико-математического 

толка. Одним из важнейших способов здесь является компьютерное моделирование 

физических процессов в курсе общей математики. 
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Введение. Высшее техническое образование учреждений образования Респуб-

лики Беларусь направлено на подготовку инженеров, способных к конкуренции не только 

на национальном, но и международном рынках труда. Такая высокая подготовка воз-

можна при условии, что выпускники учреждений высшего образования отличаются го-

товностью и способностью использовать полученные в обучении высшей математике зна-

ния и опыт мыслительной деятельности при решении как профессиональных, так и меж-

дисциплинарных научно-прикладных проблем [1]. Вместе с тем успешное решение 

поставленной задачи требуют сегодня формирование не только устойчивых знаний 

по высшей математике и физике, но формирование физико-математической культуры 

будущих специалистов технологического профиля. 

Основная часть. Термин «Физико-математическая культура студентов» сложный 

и многогранный. Так З.С. Акманов рассматривает математическую культуру студентов 

«как сложное, динамическое качество личности, характеризующее готовность и спо-

собность студента приобретать, использовать и совершенствовать математические 

знания, умения и навыки в профессиональной деятельности» [2]. Основным парамет-

ром выступает математическая деятельность, компонентами которой являются: мате-

матизация эмпирического материала, построение математической модели, примене-

ние математической теории. Согласно И.И. Кулешовой, «математическая культура – 

это аспект профессиональной культуры, который дает основу для полного раскрытия 

творческого потенциала будущих инженеров» [3]. Инженер, обладающий математиче-

ской культурой, это специалист, умеющий применять математические знания и умения; 

способный видеть перспективные сферы применения своего математического багажа 

в своей профессии; готовый переносить общематематические знания с одного объекта 

на другой и тем самым овладевать научной картиной мира» [3]. 
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Отметим, что при изучении специальных дисциплин будущие специалисты ис-

пользуют лишь одну из нескольких главных составляющих математической культуры 

инженера: математические методы. Даже в сложнейших математических выражениях, 

инженеры видят действия с абстрактными физическими понятиями, имеющими физи-

ческую размерность, и наполняют эти выражения физическим смыслом [4]. Следова-

тельно, у будущих инженеров на занятиях по численным методам надо формировать 

способность применять математические знания по своей специальности (в частности, 

через моделирование), связанную с физико-математической культурой. Поэтому сту-

денту технических специальностей требуются задания позволяющие развивать умение 

моделировать физические процессы и объекты. Это моделирование может выполняться 

как теоретически (математическое моделирование), так и с применением компьютера 

(компьютерное моделирование). 

В «Полоцком государственном университете имени Евфросинии Полоцкой» на ка-

федре «Энергетики и электроники» осуществляется подготовка специалистов по спе-

циальности 6-05-0713-02 Электронные системы и технологии. Покажем на примере не-

которых заданий лабораторных работ по дисциплине «Численные методы» способы 

формирования физико-математической культуры труда. Выполнение указанной лабо-

раторной работы проходит в рамках темы «Решение задачи Коши для дифференциаль-

ных уравнений первого порядка и уравнений m-го порядка». 

В лабораторной работе № 12 «Исследование математической модели динами-

ческого процесса» предложены следующие индивидуальные задания: 

 Зарядка конденсатора, включенного последовательно с резистором. 

 Подключение резистора и катушки индуктивности, соединенных последова-

тельно, к источнику постоянного напряжения. 

 Остывание тела малого объёма, погруженного в жидкость. 

 Вытекание жидкости из резервуара цилиндрической формы. 

 Качение колеса по наклонной плоскости без скольжения.  

 Разрядка конденсатора, включенного параллельно двум ветвями, содержа-

щим катушку индуктивности и резистор.  

 Нагрев теплоизолированного резистора, подключенного к разряжающемуся 

конденсатору. 

 Создание математической модели динамического процесса.  

 И другие. 

Приведем пример выполнения указанной работы. 

Задача: провести исследование математической модели: «Остывание тела ма-

лого объема, погруженного в жидкость». В ходе работы рассматривается, как изменя-

ется температура тела во времени под воздействием окружающей среды. 

1. Математическая постановка задачи 

Для описания процесса остывания используется дифференциальное уравнение 

теплопередачи Ньютона:
( )

( ( ) ),env

dT t
k T t T

dt
    где: ( )T t – температура тела в момент вре-

мени t, envT – температура окружающей среды, k –коэффициент теплообмена. 
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6. Аналитическое решение поставленной задачи 

Решение дифференциального уравнения методом разделения переменных дает 

нам аналитическое выражение:  0( ) kt
env envT t T T T e   , гдеT0 – начальная темпе-

ратура тела. 

7. Численное решение поставленной задачи 

Для численного решения используется метод Эйлера: 1 ( )Δ ;n n n envT T k T T t     

Δt  – шаг по времени; nT  – температура тела на шаге n. Реализация решения на языке 

С++ показана на рисунках 1–3. 

 
Рисунок 1. – Код, реализующий предложенное решение на С++ 

Рисунок 2. – Вывод 

температурных данных 
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Рисунок 3. – Продолжение текста программы 

8. Сравнение аналитического и численного решения при различных значениях 

шага интегрирования (рисунок 4) 

  

Рисунок 4. – Сравнение аналитического и численного решения  

при различных значениях шага интегрирования 
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9. Оценка адекватности полученной модели 

Адекватность модели можно оценить путем сравнения аналитического и числен-

ного решений. Если численное решение при малых шагах интегрирования близко к ана-

литическому, модель можно считать адекватной. В нашем случае значения близки, 

следовательно, модель адекватная. Также можно провести анализ чувствительности 

к изменению параметров модели (например, коэффициента теплообмена k).  

Заключение. Нам представляется, что предлагаемая методика включения в учебно-

познавательный процесс дисциплины «Численные методы» лабораторных работ с мо-

делированием динамических процессов служит одним из примеров реализации фор-

мирования физико-математической культуры студентов технических специальностей. 

При этом у студентов формируются компетенции как математического моделирования, 

так и компьютерного моделирования.  
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