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ВЛИЯНИЕ ПОПЕРЕЧНОГО ПРИЖАТИЯ 
НА РАБОТУ СБОРНЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ 
МНОГОПУСТОТНЫХ ПЛИТ ПЕРЕКРЫТИЙ 

В ПЛАТФОРМЕННЫХ СТЫКАХ СО СТЕНАМИ 
МНОГОЭТАЖНЫХ ЗДАНИЙ

Д.Н. Лазовский, В.В. Тур, А.Д. Лазовский

Представлены результаты экспериментально-теоретического исследования влияния 
давления поперечного прижатия на работу в предельной стадии перед разрушением 
многопустотных плит перекрытий безопалубочного формования в платформенных 
стыках со стенами многоэтажных зданий. Установлены стадии работы под нагрузкой 
плит перекрытий при их защемлении в платформенном стыке и влияние величины 
давления прижатия на схему их разрушения.  

Ключевые слова: платформенный стык, давление поперечного прижатия, многопустот-
ные плиты перекрытий безопалубочного формования, схема разрушения 

INFLUENCE OF TRANSVERSE PRESSION ON  
THE PERFORMANCE OF PRECAST CONCRETE HOLLOW CORE 

SLABS IN PLATFORM JOINTS WITH THE WALLS  
OF MULTI-STORY BUILDINGS 
D.N. Lazouski, V.V. Tur, A.D. Lazouski  

The results of an experimental and theoretical study of the influence of transverse compression 
pressure on the work at the limiting stage before destruction of hollow-core floor slabs of formless 
molding at platform joints with the walls of multi-story buildings are presented. The stages of 
operation under the load of floor slabs when they are pinched in a platform joint and the influence of 
the magnitude of the pressing pressure on the pattern of their destruction have been established. 

Keywords: platform joint, transverse pressing pressure, hollow-core floor slabs without 
formwork, destruction scheme 
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Введение. В последнее время, несмотря на появление новых работ в области 
сопротивления при сжатии платформенных стыков плит перекрытий со стенами мно-
гоэтажных зданий [1–7], недостаточно полно исследовано напряженно-деформирован-
ное состояние многопустотных плит перекрытий при изгибе в месте их защемления 
при опирании на стены (при появлении т.н. непреднамеренного защемления). Кроме 
того, в получивших широкое применение многопустотных предварительно напряжен-
ных плитах перекрытий безопалубочного формования на длинных стендах исключены 
местное продольное армирование верхней полки в виде сеток, установка поперечной 
арматуры, строповочных петель, других закладных деталей, как это предусматривает 
агрегатно-поточная технология их изготовления. Плиты безопалубочного формования 
армированы в нижней и верхней зонах продольной напрягаемой арматурой в виде 
высокопрочной проволоки или канатов. 

Особенностью работы плит перекрытий в составе платформенных стыков является 
появление в местах опирания изгибающих моментов, величина которых зависит от 
степени их защемления (поперечного прижатия) и конструктивного армирования при 
их работе на изгиб. Появление трещин нормального отрыва в месте платформенного 
стыка в многопустотных плитах безопалубочного формования без поперечного 
армирования свидетельствует об опасности разрушения от среза [1, 8]. При изгибе 
после образования трещины нормального отрыва в месте платформенного стыка от 
действия опорного изгибающего момента верхняя предварительно напряженная 
арматура работает с пониженным сопротивлением, так как минимальная длина 
площадки опирания в плитах безопалубочного формования равна 80…120 мм, а 
расчетная длина зоны передачи напряжений для арматурных канатов и высокопрочной 
проволоки равна соответственно 500 мм и 330 мм (в зависимости от диаметра 
напрягаемого элемента) [9–12]. При этом величина поперечного прижатия опорной 
зоны плит перекрытий в составе платформенных стыков варьируется в широких 
пределах в зависимости от этажа многоэтажного здания.  

Целью настоящего исследования является установление влияния величины попе-
речного прижатия на работу при изгибе железобетонных многопустотных плит пере-
крытий безопалубочного формования в платформенных стыках со стенами много-
этажных зданий. 

Для достижения поставленной цели было предусмотрено компьютерное модели-
рование напряженно-деформированного состояния плит перекрытий в составе плат-
форменного стыка и испытание в натуральную величину многопустотных плит пере-
крытий с варьированием величины поперечного прижатия в платформенном стыке. 

Моделирование работы платформенных стыков. Для получения картины рас-
пределения нормальных напряжений в многопустотной плите при действии попереч-
ного прижатия использовалась плоская конечно-элементная модель платформенного 
стыка, созданная в ПК SCAD (рис. 1), а для учета влияния контактных соединений на 
перераспределение усилий в многопустотных панелях перекрытия и стеновых панелях – 
объемная модель в программе ANSYS (рис. 2). 

 

Рис. 1. Распределение нормальных напряжений в зоне платформенного стыка  
при действии вертикального прижатия стеновой панели 
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Рис. 2. Объемная модель плит перекрытий с платформенным стыком 

В результате компьютерного моделирования установлено наличие поперечного 
давления в зонах анкеровки верхней и нижней предварительно напряженной арматуры 
плит в платформенном стыке (см. рис. 1), что должно положительно сказаться на их 
сопротивлении в расчетном поперечном сечении после образования трещин нормаль-
ного отрыва от действия опорного изгибающего момента. При объемном моделирова-
нии варьировали толщину и прочность горизонтальных швов, наличие вертикального 
шва и усилие поперечного прижатия от верхних этажей. В результате была получена 
схема разрушения плит от действия опорного изгибающего момента при их защем-
лении в платформенном стыке (рис. 3). 

 

 

Рис. 3. Схема разрушения многопустотных плит в платформенном стыке 

Экспериментальные исследования. Для получения экспериментальных данных 
степени защемления многопустотных плит перекрытий в платформенном стыке и 
влияния поперечного прижатия в нем на характер их разрушения были испытаны до 
разрушения два фрагмента перекрытия в составе платформенных стыков. 

Многопустотные предварительно напряженные плиты безопалубочного формо-
вания имели длину 5980 мм и были армированы высокопрочной проволокой диамет-
ром 5 мм [9, 13], одним концом опирались на вертикальные элементы в платфор-
менном стыке (моделирующие несущие стены), а другим концом – на стальные плас-



BUILDING STRUCTURES, BUILDINGS AND CONSTRUCTIONS 

Regional architecture and engineering 2025 №1 111

тины с динамометрами. Горизонтальные толщиной 10 мм и вертикальный шириной  
20 мм швы выполнялись цементно-песчаным раствором марки М50. 

В экспериментальном исследовании варьировалась величина вертикального при-
жатия плит в платформенном стыке, имитирующая нагрузку от вышерасположенных 
этажей здания. Было принято два значения вертикального прижатия, которые характе-
ризовали минимальное (0,3 МПа) и максимальное (2 МПа) давление прижатия стыка, 
характерное соответственно для верхних и нижних этажей многоэтажных зданий.  

Нагружение железобетонного перекрытия из многопустотных плит безопалубоч-
ного формования с платформенным стыком на смежной опоре проводилось по нераз-
резной балочной схеме. Нагрузка прикладывалась автоматической насосной станцией 
(для поддержания заданного усилия) с помощью гидравлических домкратов. Она 
прикладывалась сосредоточенно: в пролетах – в четырех местах каждой плиты, на 
смежной опоре – одним домкратом через бетонный фрагмент, имитирующий верхний 
участок стены. Общий вид испытания представлен на рис. 4. 

 

 

Рис. 4. Общий вид испытания многопустотных плит перекрытий с платформенным стыком  
на промежуточной опоре 

У фрагмента перекрытия ПФ-1 с давлением вертикального прижатия 0,3 МПа 
происходило скалывание верхнего ребра плит при их повороте от действия пары сил 
(рис. 5). В процессе испытания автоматической насосной станцией давление верти-
кального прижатия поддерживалось на заданном уровне. 

 

 

Рис. 5. Схема внутренних усилий в плитах перекрытий в зоне платформенного стыка 

Следует отметить, что из-за более высокой прочности бетона верхнего фрагмента 
стеновой панели ее раскалывание по направлению действия вертикальных усилий, 
передающихся от торцевых ребер плит при их повороте под нагрузкой, не происхо-
дило, как это наблюдалось в случае кирпичных стен в испытаниях [1]. При даль-
нейшем нагружении после скалывания торцевых ребер плит величины опорных 
реакций на свободных опорах и сопоставление их с пролетной нагрузкой свидетель-
ствуют о наличии отрицательного изгибающего момента в плитах в зоне платфор-
менного стыка вплоть до разрушения (рис. 6). 
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Рис. 6. Общий вид платформенных стыков фрагментов ПФ-1 и ПФ-2 после испытаний  

У фрагмента перекрытия ПФ-2 с более высоким давлением вертикального прижа-
тия (2 МПа) усилия прижатия от верхнего фрагмента стеновой панели и вертикальной 
опорной реакции от плиты распределялись равномерно по ее площадке опирания на 
нижний фрагмент стеновой панели.  

В процессе увеличения нагрузки вблизи грани опоры в многопустотных плитах 
появлялись трещины нормального отрыва, которые оставались единственными вблизи 
платформенного стыка вплоть до разрушения (см. рис. 6). После возникновения тре-
щин нормального отрыва в зоне платформенного стыка ПФ-2 при дальнейшем нагру-
жении вплоть до разрушения в многопустотных плитах измеренные реакции на 
свободных опорах, также как и у фрагмента перекрытия ПФ-1, были меньше, чем 
предполагало свободное опирание плит на опорах (разрезная схема), что свидетельст-
вовало о наличии отрицательного изгибающего момента.  

Учитывая большое раскрытие трещин нормального отрыва по граням опоры (в 
среднем 16 мм) и глубину их распространения по высоте поперечного сечения плит, 
отмечаем, что в работе по восприятию опорного изгибающего момента кроме верхней 
арматуры принимает участие и нижняя арматура, которую пересекает трещина нор-
мального отрыва (рис. 7). При этом раскрытие критических трещин происходит в 
результате выдергивания проволочной арматуры из бетона концевых участков плит, 
защемленных в платформенном стыке, а также взаимного смещения арматуры и 
бетонного блока с другой стороны трещин. Степень участия нижней арматуры в 
работе на растяжение определяется раскрытием трещин нормального отрыва на 
уровне ее центра тяжести.  

 

Рис. 7. Схема работы на растяжение верхней и нижней арматуры плит в зоне действия опорных 
изгибающих моментов 

Экспериментальные зависимости «изгибающий момент – угол поворота» свиде-
тельствуют о наличии двух стадий работы платформенного стыка: I – до скалывания 
углов плит и нижних стеновых панелей (ПФ-1), а также до образования критических 
трещин нормального отрыва по грани опоры (ПФ-2), для которой характерно упругое 
деформирование в виде поворота плит вблизи платформенных стыков; II – после 
скалывания углов плит и стеновых панелей (ПФ-1) и после образования критических 
трещин нормального отрыва по грани опоры (ПФ-2), в которой наблюдается увели-
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чение угла поворота при незначительном увеличении опорного момента (пластическое 
деформирование в виде поворота плит) (рис. 8).  

 
 

 
 

 

Рис. 8. Графики зависимостей «изгибающий момент – угол поворота»  
для платформенных стыков ПФ-1 и ПФ-2  

 
Распределение изгибающих моментов по длине плит фрагментов ПФ-1 и ПФ-2 

свидетельствует о частичном защемлении плит перекрытия в платформенном стыке 
(рис. 9). 

Следует отметить, что величина давления вертикального прижатия изменяет 
характер разрушения плит в зоне платформенного стыка, но незначительно 
сказывается на степени их защемления (опорном изгибающем моменте в сравнении с 
жесткой заделкой Mexp/Mжест): ПФ-1 30/45,8=0,66; ПФ-2 34,56/45,8=0,75. При этом 
поперечное прижатие зоны анкеровки верхней и нижней предварительно напряженной 
арматуры плит перекрытий увеличивает ее сопротивление в критической трещине 
нормального отрыва [13, 14]. Это положительно влияет на оценку живучести 
перекрытий многоэтажных зданий. 
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Рис. 9. Распределение изгибающих моментов в плитах перекрытий фрагментов ПФ-1 и ПФ-2 

Выводы. Характер разрушения при изгибе сборных предварительно напряженных 
многопустотных плит безопалубочного формования с платформенными стыками мно-
гоэтажных зданий подтверждает его зависимость от величины давления вертикального 
прижатия.  

Поперечное давление прижатия в зонах анкеровки верхней и нижней предва-
рительно напряженной арматуры плит в платформенном стыке повышает их сопротив-
ление в расчетном поперечном сечении после образования трещин нормального 
отрыва при действии опорного изгибающего момента. 

Экспериментально установлены две стадии работы плит перекрытий в зоне плат-
форменного стыка: упругая и пластическая при отсутствии признаков хрупкого 
разрушения от среза и потери анкеровки предварительно напряженной арматуры 
многопустотных плит безопалубочного формования.  
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