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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Учебная программа по учебной дисциплине <<Технология обработки
металлов (механическая
студентов представления

обработка)> направлена на формирование у
о разработке и ре:Lцизации технологии

механической обработки металлов на станочном оборудовании учебных
маСТеРскИХ ПО ТеХНИЧеСКОIчIУ ТРУДУ.

Щель изучения учебной дисциплины: дать студеtlту знания и tlавыки1
необходимые для выбора и технического анали:]а разJlичных п,le,I,orlol] и

способов обработки при проектироваЕии технологических tIроцессов
механической обработки деталей в условиях учебных мас,герских.

,Щостижение поставленной цели предполагает решение следующих
задач:

. u) обучение студентов наиболее эффективному использованию
современных орудий труда, измерительной и разметочной техники при

ручной обработке металла;
б) обучение студентов выбору наиболее технически и

экономически целесообразных способов изготовления детмей, нахождеtlию
наиболее эффективных технических решениЙ частных технологических
задач;

в) ознакомление сту/]ентов с основами научной организации
труда и обработкой метzulла.

В процессе изучения учебной дисци лины <Техно.,tогия обрабсllKrr
мет.rллов (механическая обработка)> у студентов формируются следуюцие
базовые п рофессиональн ые компетевции:

БПК- l.Проектировать
цели, отбирать содержание
основе системы знаний в

деятельности;
БПК-3.Осуществлять

рефлексивной основе, использовать систему средств контроля и оценки
учебньтх достижений и процесса воспитания учащихся;

БПК- 12.Различать и использовать материалы из древесины, металлов и
сплавов, неметмлические материалы в зависимости от их строения, свойств
и классификаuий;

БtIК-14.Разрабатывать графическую и технологическую документацию
по технологии обработки метtLплов, организовывать рабочее
безопасную работу в учебных мастерских) использовать
материzrпьную базу (инструменты, приспособления и оборудование) в

процесс обучения, ставить

учебного материаJIа, методы
области теории и методики

процессы обучения и

образователы lые
и технологии на

педагогической

воспl] l,al lll я Ila

место и

учебно-

процессе обработки метаJIлов.



В результате изучения дисциплины студент должен
зllаmь:
. методы получения заготовок деталей различной конфигураuии и

их первичную обработку;
о мотоды механической обработки заготовок;
. технолог,lческиепроцессыизготовлеtiияrtаибо,цеехаракlерных

д.тя машиностроения и п,Iеталлообработки деталей;
. конструкции и технологические приемьi испоJIьзованиrI

х,lеталлорежущего инструмента;
умеmь:
о разрабатывать технологические процессы обработки деталей

среднеи степени сло)Itности;
. выбирать наиболее рilционаj]ьные условия реализаtlttи

технологических тrроцессов механической обработки, использование
металлорежущего и измерительного инструмента;

. использоtsать в проектироваЕии технологических процессов
совремеЕные методы и средства проектированиrI, включая использование
средств вьIчислительной и организационной техники;

. самостоятельно IIринимать решения на основе инженерного

расчета;
. уметь вести техническую документацию;
о владеть рационаJIьными приемаNIи поиска и использованиrI

Еа}п{но-технической информации;
влаlеmь:
. способами разработки технологических процессов, составления

технологических и маршрутЕых карт при изготовлении изделии из метаJIлов;
. навыками использования инструментов, приспособлений и

оборудования в процессе механической обработки металлов;
. приемами разработки и изготовления изделий из металлов.

Связи с учебными дисциплинами
Учебная дисциплина' <<Технология обработки метаJIлов (механическая

обработка)> связана с учебной дисциплиной модулrI <Теория и практика
технологии обработки материалов * 2>> <Технология обработки древесины
(механическая обработка)>.

Форма получения высшего образования - дневная.
В соо,гветствии с учебным планоr{ на изучение учебной дисциl1,1lины

<<Технология обработrtи металлов (механическая обработка)>) отво/]иl,ся:
обшее ко:rичество учебных часов - 252. аудиторных зitttятий 136

часов, из них лекции - З4 часа, лабораторные занятия - 102 часа,
самостоятельная работа студентов - 116 часов. Трудоемкость учебной
дисциплины -7 з.е.

Распределение учебньж часов по семестрам:
в 3 семестре:



общее количество )л{ебных часов - 108, аудиторных занятий * 64 часа,
из них лекции - 16 часов, ,.табораторные занятия - z18 .racoB. сзNIостояте-пl,нi,lrI

работа студе}Iтов 34 часа. Трудоеп,ткос,r,ь - З з.е.
в ,l семестре:
общее количество учебных часов - l44, аулиторньтх занятий - 72 часа.

из них лекции - 18 часов, лабораторные занятия - 54 часа, самостоятельная

работа студентов - 72 часа. Трудоемкость - 4 з,е.

экзамен.

Учебная дисциплина изучается на 2 курсе в З и 4 семестрах.
Форма цромежуточной атгестации: в 3 семестре - зачет, в 4 семестре -



СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

РАЗДЕЛ 1. Общие сведения о механической обработке материалов
резапием

Тема 1.1. Сущность и виды обработки металлов резанием.
Физика rrроцесса резания металла. Виды металлорежущих

инструментов. Формообразующие движения в процессе резания. Виды
механической обработки метаJIлов резаним.

Тема 1.2. Инструментальные материалы.
Условия работы инструмента и основЕые требования, предъявляемые к

инструментальным материаладл. Расшифровка марки инструментальных
материаJIов. Инструментальные ст€Lпи. Инструментальные твердые сплавы.
Алмазы и сверхтвердые инструментапьные материалы.

РАЗДЕЛ 2. Технология точения
Тема 2.1. Основы токарной обрабоr,ки.
Геометрия токарного резца. Основные типы токарных резцов.

Элементы режимов резания при токарной обработке. Станочная оснастка и
основные схемы установки заготовок при точении.

'[ема 2.2. Физические явлеция при токарной обработке.
Сопротивление резанию при токарной обработке. Износ и стойкость резцов.
Влияние различных ф.tкторов на качес,tво обрабо,r,ки llри fочеIlии.

Тема 2.3. Технология точения.
Технология обработки наружных и внутренних цилиндрических
поверхностей, Точение ступеней. Нарезание резьбы.
Технология сверления осевого отверстия. Технология лодрезки торцов и

отрезания. Точение канавок.
Технология обработки конических поверхностей.
Технология обработки фасонных поверхностей.

РАЗДЕЛ 3. Технология фрезерования
Тема 3.1. Обрабэтка материалов цилиндрическими фрезами.

Фрезерование плоскостей.
Тема 3.2. Обработка материалов торцовыми фрезами

Фрезероваттие лысок, уступов.
Тема 3.3. Обработка материалов концевыми фрезами.

Фрезерование п€lзов, канавок.

РАЗДЕЛ 4. Технология сверления, зенкерования, развертывания
Тема 4.1. Технология сверления.

Особенности подготовки поверхности по сверление, Технология сверления
гlryхих отверстий. Технология сверленшI отверстий большого диаметра.
Особенности назначениJ{ режимов резания при сверлении. ИнструментаJIьншI
и стаЕочнаJI оснастка.

Т ема 4,2, Технология зенкерования.



Технология зенкования. Технология зенкерования. Особенности назначенllя

режимов резания. Инструментаlьная и станочная оснастка.
Тема 4.3. Технология развертывания

Особенности реализации техноJlогии чернового и чистового раз вер,l,ы ва} Iия,

Инструментальнм и станочная оснастка,

РАЗДЕЛ 5. Технология шлифования
Тема 5.1. Технология круrлого шлифования.

Технология круглого наружного и внутреннего центрового шлифования.
Инструментальнм и станочная оснастка.

Тема 5.2.Технология плоского шлифования.
Технология шлифования периферией и торцом круга. ИнструмеIll,а:lьi{аrl ll
станочная оснастка.

Тема 5.3.Технология бесцентрового шлифования.
Технология наружного и внутреннего бесцентрового шlIифования.
Инструментальная и стаЕочная оснастка.



Учебно-методическая карта учебной дисциплины <<Технология обработки металлов (механическая обработка)>
евная мап ения высшего об ван ия

,j

:

г1

п.*
ФF

Название рlвдеJlа.,I,еN{ы, занятия; перечень
изучасмых воIIросов

Количествоаудиторнь часов

о.

а
ФF

Е

о
9.F._
с:
;;
о.с

о

о-, 6
i2*

ябaiO

0)

l5

Ф
д
o-n
qц
iiE
ю
cd
tr

:ФЁOJ
6 hЕ ý,
:Е^о
Ёдь t

уяЁ

1 2 J 4 5 6 7 8 9

3 семесmр
РАЗДЕЛ 1. Общпе сведения о механпческой обработке материалов резанием

1.1. СуIцносr,ь ti виды обработкlr мета.цj]ов

ре]анием. Физика tlроцесса резания метaLIiла.

[3иды l\lетlr.lJlорежчцих инструментов.
Форплсlобра:зукllI1ие лtsижения в процессе

геlанllя, Ви tы rlеtаltи,tеской обрrбоtки
\{eTajlJIoI] резаниNl.

z Осп.лит-ра
tl з]

,Щоп.литр-ра
t21

Ус,гный опрос

1.i.1 Лаб.работа N9]. Усl,ройство ,гокарно-

Iзин,] tlрезного cтaHKa I IOLZMANN ED 750 I-'l)

6 ()сн.';tит-ра

l2-4]
l]оп.литр-ра

L1]

Изучсllис конс,гр),кIltли и особенности
чправ]rения у:]лами токарIIо-виIIторсзilого
стапка 1IOLZMAMi ED 750 ГD

2 Устный tltlpoc

Изч.lсllис спсl(иаrьнсlй с,t,анtrчной оснасl KIl 2 Устнt,Iй ot t pclc

I{асr,ройка режиN,Iов резания 2 отчет по JlP
Л!l

1.2. Инс,грчпrентаLrьныс ]\,laTeplla;lы.
Ус,Itlвия работы tiHcтpy]\,!eH l,a и oc]loI]Ilыc
,tllебtiвlLния. llрел,ья]l]lяе\,1ые к
i.lI]cIp\ \{енIаIьныNj \4а,]еl]иа_]1llпr, Расшифрtlвка
]\,iapкI] иHcl,pyNlclITalIbH ых r\{ alepи a--l o i},

Инс t 1lr irlctt I,aLпt,l{]rc с],аJIи. l,{llc l 1-11,пtcllTa:lbllt,Ic
,lBep,li,le сп":iавы.,,\.lrпlазы l] cвel]xTBep,:lыc

2 ()слI.лит-ра

l1-з]
,r{rlп.литр-ра

l2l

YcтH ый опрос



JIаб.рабоr а Лл2. Инсr румеl]1а,It ная оснаотка
l,окарно-винl,орезного станка IIOLZN,IANN ED
750 FD

Осн.лит-ра
12-41

,Щоп.литр-ра
lll

Оссвой рслtуltlи й и HcтpyMeHT

РАЗДЕл 2. Технология точения
Осrrовы,гокарной обрабоr,ки. Геоме,грия
ToKapHoIo резца. Основные типы токарных
резцов. Э,псл,tеtlты режиNlов резания гrри
токарлтой обрабс:ке. Станочная оснастка и
осiJов]Jые схемь] ус[ано]]ки заготовOк при
точении.

Осн..;rит-ра

t1-3]
ffоп.литр-ра

L2]

Лаб.работа NlЗ- I Iосr,роение структуры токарпой
опсрации

ОсtLлит-ра
гl-л.1

,Щоп.литр-ра

Осн.лит-ра
г] /l

/lоIt.ли,r,р-ра

Лаб.работа N!r4. Способы ycTaIIoBKи и настройrtи
инструN{ента на токарно-виIIторезно\,{ c,IaHKe
HOLZMANN LD 750 FD

Осн.лит-ра
tl-зl

f(оп.лиr,р-ра
г2l

Устный опросФизичсские явления при ToKaprrori
обрабо,t,ке. (iot tрс1,1,ив;tение резirlIию при
lОIiJГН(lЙ обlru,i,,111.,, Иrнос и сI(lйl(tl.,| ь геtd()в.
I].lrиянис ра,],I].lчных фактtlрtlв Hll KaLlccTBо

Технология точеЕия.

Ус,lrlый опрilсTexHi1,1tc,ll ия tlбрlLбt,,t,ки IIap},)ittlых ti

tIllЛ И Н lI]Иllс(I., \ lI{)В\'Р\НllL|сЙ
еи. ьбы.

BHv г]lенних
Тrl.tение

TexHo-,tclI ия 9li9 оссвого Ус,I,ныii о

Осt1.1lит-ра

l2-4l
/(ot t,ll l.;,t,p-ptr



Техttолtlгия lIолрс:]i(и,гоl]цов и отрезания.
То.lеtlие канавок,
Техllология обрабо,rt<и к(]}rических

Технология обработки фасонньтх поверхностей.
()сн.лит-ра

12-1]

f{оп.ли,r,р-ра
L1]

Лаб.работа Nl5. 'I'c х н cl "ц о l,и.l ес к tl е llриемы
обрабоr,ки нару}кных ци_rIиIIдричсск}Jх и

Ilазttачение режиN{ов резания при тоltении и

Технологи.lескис присN]ьj обрабоr,ки наружлIых

'Гехrrо.rогические lIриеN{ы,гочения и 1Iti.l(резки

Технt1.1tоги.Iеские llрис\,Iы т()ltеtl и я нар\,яtных

Осн.лит-ра
12-41

!оп-литр-ра
t1]

Лаб,работа No6. Ме,l,tlлы }Iарезания рсзьб на

I1азначенис рсжи\.{ов ре,]ания при нарсзапии

'Гсхrrоlrогичеокие приеN{ь1 нарсзаt{ия нарулtной

'Гсхно';Iогические IIрисN,Iь] нарезания ре:зьбы
tt,пашкой
'Гехltологические IIрие\lьj нарезаttия рсзьбы
\{е,гrtикоN{

()сн.лит-ра

L2-4J
!оп.литр-ра

tr ]

Jlа5,рабо,r,а Nl7. Обработка cl гверстий на
токарном станке
Назtlа.tение режиNlов рсз1IIIия iiри свер,]Iении

l ехl lологи.tсские l]p1,1c\jbj свсрления oceвOI о

I сr н tl;tоги.iескис ]Iрис\lьj ,]r-lIкеровaIIIия и

]]il ]]}с}] I,],]ваIlия ()ccBOl (] ()l Rс]]стия Ha,l1)KapH()\{

с IliHKe

\'с I il ый otlptlc

lй,,с, лt, лF
Nq7



Лаб.рабо r а Nq8- 'l-ехнолtlги ческие ttрLlеNlы Осн.лит-ра
l2-4]

!оп..питр-ра
t1]

Назначение режl-jмOв резания IIри lIрорезании

Техно,lоги.tеские приеl\{ы IIрорезания канавок tla
Baj]ax.

Технологические приемы отрезания заготовок

Лаб.работа Nl9. Обрабо,гка конических
повеDхностей на ToKaDHoM станке

Осtt,лlrт-ра

[2-4]
flоп.литр-ра

il ]

Н;вtIа.тсltис рслtиN{ов резаIlия при точеI{ии

Техно",tоги.tеские IIp],l еN,Iы обработки конических
поверхностсli путсм поворота всрхЕих саlазок

Технологи.lеские приеN{ы обработки конических
поверхностей пчтем смещениJI задней бабки

РАЗДЕЛ з. Технология
Обработка материалов цилиндрпческими
фрезами. Фрезерование плоскостей.

Лаб.рабtrrа Nl10. Конс,грчкIlия насl,о]lьного
изонтально-фоезеDного станка НГФ-1 10

()cl t.-лит-ра

l2-1]
/|ot r.,tи,гр-ра

l1l
()собснIlости коIIструкции и управление
] Ipoiteccоi'] (lilе:зерования ltac1,0,]lbHo0,0

изtlll l шtt,lltl-фDe:]et]Ho г() cTariKa НI-Ф-11l)
С]пособы ),стаlIовки и IIаладки иi{ст]])lN{ента на
насто]I1,IJого горизоIIтiL[1,IIо-сРрс зt-рtltlпл станке
1IгФ,li()
СIIособг,l \ c,l ановItи ],l на_]Iадки ,]ill (),I,()BOK на
HltC,l о, lbI i() I (l | оризоlIта-пьI Io-cPpc зеllн o1,1 с,ганке
lIгФ_]]()

Усr-rrыii tll tptlc



IJа:значен ие }]ежи мов резания при Qлрезеlэован ии

Лаб.Nч l 1 .'I'ехнология фрезероваIlия l]ai,o,1,oBoK

на гоDизонта[ьно-ФDезеDном станке
Осн.лит-ра

I)_/1

,Щоп.литр-ра
t1]

Техно-;Iоi,и ческие llрием ы фрезероваIrие
п.lоскос lей кuрп)сны\ дегалсй

Техно:tоги.Iеские Itриемы фрезсрование лысок
IIа наружных поверхностях BaJ]oB

Техно.ItlI,ические ll]]lleN,lы фрезерования,\/сl,уllоts

Техно'lrогические присмы фрезерования rlазlэв

'I'ехнолсlгlzчсскис ]lрисNrы отрезания :]ilI,0,I,0l]0K

Обработка материалов торцовыми фрезами.
Фрезерование лысок, уступов.

Лаб.рабо r,a Лл1 2, Ксlнструкция Hacl,oJIbllol,o
вертикil_пыtсl-t!l]сзерного станка OPTIM1 ]М
MH2OV

ОсIt.лит-ра
12-4|

.Щоп.лиr,р-ра

t1lОсобеннсlсти коllструкции и упраIзjlеIl ]i е

процессом фрезерования }Iастолыtого
вертикii,тt,liо-фре ]ерIll]го станка ОРТТМ t I]\4

MH2OV
С]rtособы усгаiiоt]ки }.l Ha]lajlкll иIlстрy\,{сIi га iIa
IIастольно]I) Bep,I и Kll,l ьнсl-фрсзсрIIоN.I сгаItке
OPTIMIiM M]l]{)V
Обработка материалов концевыми фрезами.
Фрезерован ие пазов. канавок.

Лаб.рабоr,а N,] ] l схtttlltсll,ия dlDсзс1-1оваlluя

Устный опрос

()сrr.;rи i.1.1a

ll-]]
!оп,ли l1l ра



I],1 l

!оп,литр-ра
ll]

Техно_;tогичестtие прие\lы фрезерt,lван ия ';lысок

Технология фрезерования лысок концевыми

']'ехtlоltогtrя 
фрезерования tIIIIоночных II18oI]

РАЗДЕЛ.{. Технология
Осн.,пит-ра

[1-з]
!оrr.литр-ра

i21

Устный опросТехlrология св€р.пеIiия. Особеrпrости
IIодготовки поверхIIости по свсрJIсIIис.
Гс\н(1,1lll ия свер,lения l l\\и\ \llIiсгсlий,
'l'схrrология свсрлеlIия сlтверстий болi_lIого
/i(иаме,гра. Особенrrости на,]начеliия ре)liиN{ов

i]сзiutия llри сверлении. ИltструмсliтаlыIая и
с га]iочная оснасl-ка-
JIаб.рабо,r,а Nl14. Кtlнс,tрукllия Hacl0,1bl1ol,o
всртикап ьно-сверJ]иJlыlого станка Ol'T[Ml lМ РВ
бг

осtI.",tит-ра
г)-Jl

fiогr.литр-ра
t]]

Jlаб.работа N! 15,'l'схtIсlлогия свсl]леllия
отверстия на IIacTo,rIbHoM вертикаrIьпо-

ом стаЕке оРпМUМ РВ бТ

I'ехнологtrческtlе ]Iрие\{tI рассвер]Iивания

Тсхrrология зеIIкероRаIIIIя. 'Гсхrrо_погl1я

]еit]iования. Texttollol lrя зенкеl]ованLlя,
()собсItIlости ltaвilltlle]Irjя режимоR l]с,заliия,
ИнстDчментапьнаrI и станочнаJ{ осЕастка.
,Iаб.рабо,r а Nll6- КоtrсIрукllия BepI икtl] IbнoI,()

i];1,1сзсрitо-сtзер.llиJl ьн о I,() с larrKe ВСМ-029

: lаб.рабоr,а Nll7. I'ex tl r l,ltll ilя :]енкоt]tlния Il

вания на Irц! ]t ]]9r\,| ф,рý]!р]19

оr,чет по ЛР
N916

()1.1cr по ЛР
N!17



5.2.

ном станке ВсМ-029
Тсхtrологltя ра]вертывания. Особенности
реzlпизациli l,схIlологии tlернового и чистового
развертьтванl]я. Инструменr,а,llьная и станочная
оснастка.
JIаб, работа Nl 18. Технология развертывания
отверстий на верl,икаlьноNl фрезерно-
свер.]и_IIьноNl c,l,aHKe ВСМ-029

J]аб, работа N9 19 Ме,годика разработки
технолог ическо го маDшDуlа ооDаоогки заl отовки

0сн..lrит-ра
г2-4l

7rJоп.лrттр-р,r

гll
Технологически й а::аIиз чер],ежа /l(егfuIи

Вьrявление технOлогическtlх баз и lIос,I,роение
альтернаI,}lвных варианто]] тсхIlологического

Оформление п.{аl]пlруl,ных Kilp,I

IIаб. работа N! 20 Мс,t,сlдика разработttи
гехноJlогическои оп

L)сн.,пит-1-1а

[2-1]
1Ц,оп.ltитр-ра

L1]

схемы \iстановки заготовки

Выбор схешrы выllолнеtIия,гсхtlологичсской

Оформление операционных карт

РАЗлЕЛ 5. Техrlологпя
Теtно.ltоlrrя Kpyl,JIoI,o lп",rlrфоваrrrrя.
'ГсхIlо..rогия кр},г-r]ого наружIIого и BHvl,peHHeI о

цен,гровоl1) ilt.Ill(lования. Инс,tр\,пленташьпая и
с,rаночная ()cIlac гка.
Техtrолоt пя плоскоI,о rшлrrфоваrrия.
'I'схlltlпсlt,tlя lll IIl(lован1.1я Ilсрифсрисй и торцо\,1
крl,га. 1,1ltc I,pr лtсн г:LIIьная и сl аli()lIlI:lя оснастка,

Технология бесцентDового шлифования.5-з.



'I'ехно.lltlгия IIapy)lillol,o и внч,IIсIl]lсго
бссцеrr,гровоr,о шljII.tфования. Инструмеrltа.,Iыrая и
стаIIочнfu{ ocHacTlia,

tl-з I

.Щоп.литр-ра
г2l

Итого 4 семестр 18 54
*- мероприятия текущего контроля включают все формы контроля



ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

ЛИТЕРАТУРА
основная:
1. Завистовский С.Э., Обработка металлов резаниеN4: учебное

пособие/ С.Э.Завистовский.- М: ИНФРА-М, 2019.- 448с.
2. Завистовский С.Э., Технология обработки метаплов./УМК для

студентов специЕlJIьности |-02 06 02 <Технология (по направлениям).

Щополнительная специ€}льность)), Ч2, кн. 1 .Новополоцк, ПГУ, 20 1 1 .- 3 1 2с.

З. Завистовский С.Э., Технология обработки металлов./УМК для
студентов специальности 1-02 06 02 <Технология (по направлеllияNl).

Щополнительная специапьность), Ч2, кн,2.Новополоцк, ПГУ, 20 1 | .- 284с.
4. Гладкий, С.Н. Технология обработки металлов (механическая

обработка): практикум/ С.Н.Гладкий; Министерство образования Республики
Беларусь, Мозырский государственный педагогический университет имени
И.П.Шамякина.- Мозырь, 2015.- 59 с.: ил.

!ополнumельная:
1. Завистовский С.Э. Обработка материаJIов и инструмен,r,/ Учебное

пособие.- Минск: РИПо, 2074,- 448с.: ил.
2. .Щечко, Э.М. Резание металлов и режущий инструмент: пособие/

Э.М,,Щечко, М.М..Щечко.- Минск: Высша я школа, 2020.- 281с,

ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ ЗАНЯТИЙ

Лаб.работа Nэ 1. Устройс,Iво токарно-винторезного cTaI{Ka llOt.ZMANN
Лаб.работа No2. Итлструментальная оснастка токарFIо-ви1{l,орезного

станка HOLZMANN
Лаб.работа Nэ3. Построение структуры токарной операции
Лаб.работа J$4. Способы установки и настройки инструмента на

токарно-винторезном станке HOLZMANN
Лаб.работа Ns5, Технологические приемы обработки наружных

цилиндрических и торцовых trоверхностей
Лаб.работа NЪ6. Методы нарезания резьб на токарно-винторезном

станке
Лаб.работа Nч7, Обработка отверстий на токарном станке
Лаб.работа ЛЪ8. Технологические приемы rrрорезаЕия канавок и

отрезания
Лаб.работа ЛЬ9. Обработка конических поверхностей на ,гокарItом

станке
Лаб.работа No1 0. Конструкция настольного горизоtlt алыtо-фрсзерIiol о

станка НГФ-110
Лаб.Ns11. Технология фрезерования заготовок на горизонтально-

фрезерном станке

'fu /И-d" t_ в



Лаб.работа Л!12. КонотрукциJ{. настольного вертикально-фрезерного
станка OPTIMUM РВ бТ

Лаб.работа J\!13. Технология фрезерования заготовок на вертикально-

фрезерном станке
Лаб.работа Nэ 1 4. Конструкция настольного вертикально-сверлильного

станка OPTIML]M РВ бТ
Лаб.работа Л9 15. Технология сверления отверстия на настольном

вертикально-сверли]Iьном c,r,aHKe OPTIMLJM РВ 6'Г
JIаб.работа Nl l 6. Конструкция вертика-цьного фрезерlrо-сверли"[ыIоI1)

станка ВСМ-029
Лаб.работа Лs17. Технология зенкования и зенкерования на

вертикальном фрезерно-сверлильЕом станке ВСМ-029
Лаб. работа Ns 18. Технология развертывания отверстий на

Лаб. работа ЛЪ 19 Методика разработки технологического маршруl,а
обработки заготовки

вертикальЕом фрезерно-сверлильном станке ВСМ-029

операции

3 семестр
l. Физика пpolleccolJ резания Mel]ajljlol]

Лаб. работа Ns 20 Методика разработки структуры технологической

ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ Дj]UI ПРОВЕДЕНИЯ ЗАЧЕТА

2. Виды механической обработки мет€lJIлов резанием.
З. Инструментальные материалы: углеродистые инструментальные стали'
легироваЕЕые стз}пи, быстрорежущие ст€lJIи, твердые сплавы, синтетические
и природные сверхтвердые материалы.
4. Металлорежущие инструменты для оснащения токарных работ.
5. Геометрические параметры режущей части резца.
6. Силы. _rейсгв) юlllие на токарный pelelt.
7 . Режимы резаi]ия при ,гоLiении.

8. Струкryра и нормирование токарной операции
9. Конструкчия и технологические возмояtности токарно-винторезного
станка IIOLZMANN ED 750 FD.
10. Инс,грумента-пьная осlIасткаlокарного станка. Резцы.
1 1. Базовые и вспомогательtIые ,чстановоIIно-зажимтrыс прllспOсоб"rеtlия к
токарному станку: конструкция токарного патрона. коtIструкIlии за.r1IIих

центров, план-шайбы, люнетов.
12. Технология обработки наружных цилиндрических и торцовых
поверхностей: особенности наладки cTaIlKa и схемы установки,
технологическаrI ocllacTl(a и инструментzlпьная наладка.
13. Технология обработки осевых отверстий: особенности нalJIадки станка
и схема установки, технологическая оснастка и инструментаJIьная наJIадка.
14. 'Гехно';tоr,ия обработки конических ltoBepxHol- t t й: с\еNlы _\(tаllоl]ки.
технологическаlI оснастка и инструментаJIьная наладка.



l5. 'fехнология IIарезания наружт-rой и внуrренней резьбы резLlо]\l lra
токарно-виIlторезном станке: особенности наладки стаЕка схема установки,
технологическ€и оснастка и инструментztпьная наладка.
16, Технология нарезания наружной и внутренней резьбы плашкой и
метчиком на токарно-винторезIIом станке: особенности наладки станка схема

установки, техноломческаJ{ оснастка и инструментальная нalJIадка.

ПЕРЕLIЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ЭКЗАМЕНА

zl семестр
l.Конструкция и технологические возN{ожности горизоIIта.[ыIого

настольно-фрезерЕого станка НГФ- 1 1 0Ш.
2. ИнстрlrмеItталыlая ocllacTlta лtастольно-фрезсрIl()l,о с t,atlKa III 'Ф l t()lIl

Типы фрез.
3. ИнструментальнаlI оснастка настольно-фрезерного станка НГФ-1 10Ш.

Способы установки и выверки инструмента,
4. Технология фрезерования плоских поверхностей и скосов

цилиIrдрическими фрезами: особенности наладки станка и схема установки,
5. Конструкция и технологические возможЕости настольного

вертикально-фрезерного станка OPTIMIIM МН2OV
б,ИнструментальнаJI оснастка настольного вертикально-фрезерного

станка OPTIMUM МЮOV.
7. Технология фрезерования пазов концевьiми и шпоночными фрезами,
8. Конструкция и Iехнологические возможности вертикально-

сверлильного станка ВШ-029.
9. Itонструкuия и техlIоJоги ческие возмо){tности насlолыIого

вертикально-фрезерного стаIIка OPTIMUM РВ бТ
10. ИнструментальнаlIоснасткасверлильногостанка.

Техноломя обработки отверстий на вертик€1,IIьно-сверлильном

Порядок построеншI структуры технологической операции
механической обработки металлов,

1З. Закономерности построения технологического маршрута
механической обработки. Основные rrоложения.

14. Особеttttос,ги офорпr.rсtrия гсхIlоjIоI,ичс(-l\tr]'i .l()l\\ \Icli l.tltIlil
механической обработки детали.

1 5.Технологические процессы обработки типовых деталей: вал
1 6.Технологические цроцессы обработки типовых деталей: втулка.

11.

станке.
\2.



ОРГАНИЗАЦИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОИ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

При изучении учебной лисциItJlиI.1ы исlIоJlь]}уIt;,I,ся cJlel]) юlllие форь-rы
самостоятельной работы:

- самостоятельная работа в виде изучения отдельных BoIlpocoв и тем;
- подготовка материалов по индивидуальным темам, в том числе с

использованием материалов, размещенных в репозитории Полоцкого
государственного университета имени Евфросинии Полоцкой;

- выполнение самостоятельной работьт по индивидуаJIьным задаIIиям.

.Щополнительное информационное и учебно-методическое
обеспечение самостоятельной работы студентов:

а) Репозumорuй учренсdенuя образованuя кПолоцкuй
zo су 0ар с mв е н н bt й у н uв ер с umе rп шуl ен u Е в ф р о с uн uu П оло цко й > :

Режим доступа: http ://www.psu.bylindex.php/personalnye-stranitsy-
prepodavatelej/252-personal-z/6500-zavistovskij-sergej -eduaгdovich.htrlll

б) Инmерпеm-ресурсьt:
1, Завистовскпй, С,Э, Обработка материаJrоI] и инсl,ру]чt ell,r,i Учс,бrrос

пособие, Минск: РИПО.' 2014.- 448с.: илл. Реrким достуllа:
https://scholar.google.ru/citations?view_op:view_citation&hl:ru&user:hKhV7U
wAAAAJ&citation_for_view:hKhV7UwAAAAJ : W7ОЕmFМу 1 HYC

нев ная еltия высшего об ва ния

Тема 2.3. ТехноlIогиlt точеllия,
Основная литература [ 1-З_|

ополнительЕая

Содержание самостоятельной работы студентов

Тема rrIческое содержание и используе}Iые псточнltкtt

Углубленное
изучение

отдельньD( тем
учебной

дисциплины

Тема 1. l. Сущность и

резаниеNI.
Основrlая литература [ 1 -З]

видьт обработки металлов

Тема 1.2. Инструментальные материа-'tы.
Основная литература [ 1-3]

Тема 2. l. Основы токарной обработки.
Основная литература [1 -З]

Тема2.2, Физические явления при токарной обработке.
Основная литература [l -Зl

Подготовка к
выполнению и

защите

Лаб.работа N91. Устройство
станка HOLZMANN ED 750 FD
Основнм литературы [2-4]

Вид
сапlостоятельноii

rrаботы

Ko;I-Bo
ча со lt

3 се.uесmр
J

_)

J

з

6

токарно-винторезного J



работ Лаб.работа Nч2, ИнструментiLцьная ocнacIKtl
1]инIорезноIо cTalrKa HOLZMANI.J ED 750 l't)
Осноtзная :rитературы [2-4]
Допо.tttиге.ltьная,п.rтература | 1 I

-IoKapHo-
_)

Лаб.работа NsЗ. 11остроепие
операции
С)сновная,питеlэат_чры [2-4l
./]сlttо,lIни,rельная литература [1 l

структуры токарлtои J

Jlаб,работа Л1.1. СIrособы )lсlаноr:]ки и

}IlIcTpyNIeI{Ta на токарно виIIторсзIIоNI
IIOLZN4лNN ED 750 гD
Остrовrrая литературы [2-4]
Дополrrите;rьная jIитература [ 1 l

Hltc t рtlйкtl
сl-ан кс

Лаб.работа J,ls5. Техlrологические lIриемы обработки
наl]\)iных цилинлриllеских и Iорц(iвы\ llоверчносrей
ОсrIовr.rая ли,гераrуры [2-4]
Дополните-цьная "цитература [1 l

J

Jlаб.работа,]\q6. ]\4е,rолы нарезаIIия
вин го]]езноп,I станке
Основная ли герагуры [2-4]
!опо..rrrитс.пьная литератчра l 1 I

рсзьt) на ,гOкарн()-
)

Лаб,работа }il7. Обработка отвсрстий
cTallIKe

осrrовIIая -,rитсратуры [2-'1]
/lопоrните"пьная литератчра | 1 l

на токарном -)

JIаб,работа Л!8. Техно;tоl,ическlrе
KattaBDK и отре:]ания
Осrlовttая литературы [2-4]
!,ополrrительная литсратура [ 1 l

llрисп.{ы Ilpo]]c ]а1{ l.Lя

Лаб,работа Nl9. Обрабоrrrа конических поверхностей
ToKapIIoNI cTallKc
f)сновная литературы [2-4l
f {огlо:lни,t,еlrьншt литеlэагура Г 1 l

на 2

Итого за 3 семестр: 14



Вид
самостоятельной

работы
Тематическое содержаЕие и используемые источЕики

Кол-во
часов

1

Углубленное
изучение

отде"цьлIых тем

.ччебной
ДИСЦИIlЛИНЫ

'l-еrtа З.1 . Обработка \IaTeplla,rloB

фрсзапItл.
()cHtlBHarr :rитератl,ра [1 -З ]

Дополн1.1те;tьнаrr ;lитература Г2l

циJtинлричесliи_\ли 4

Telra 3.2. Обработка пtатериаjIов торIlовыпtи фрезаvи
Осrrовная -пи lера,гура [1-З]
Допtl,цнительная литсрац,ра [2l

4

l'elIа _],3. ОбработIса r,Iаr,ерI]а-'rов конI]еRLtми (цлсзаr,tи.

Оснсlвн:lя .llи,lера,l ура [l-З]
Лопо"цtлительная лlIтератчра [2l

1

Тема 4.1 . Технология сверления.
Основная литераryра [1,2]
Дополнительная литература [З l

_)

Тема 4,2. Техrrология зснкерован1.1я.

Основная "литература [l -3l
f{оttо:tниr,еitьная лtrтература Г2 |

_)

Телrа .1.З, ТехIrология развсртr,]вания
С)сновная Ltи,Lература [1-3 j

f{ополttите;rьная,rи,леt-lаl,1ра [2l

)

Тепrа 5.1 . Технология ttруг,поrо шлифования.
ОсtlоtзtIая лиr,ерrгура |1 -3l
Допо,цните"rыIая ;rитература [2l

J

Тема 5.2,Техно:]огия п]]ос]tого шлифоваrrия.
ОсlrовIrая литсратура [1-Зl
Дополнительrrая литератчра |2 I

_)

Телtа 5.3.Техноltоr,лтя бесценrровоr о шлифовалIlrя.
Основная ли,гертгl,ра [1 -3]

f]опо_пни,ге;tьна.я лиr,ера,гчра [2]

)

Iiодготовка к
выполнению и

защи,I е

лаборагtlрных

работ

Лаб.работа Ns10. Консl,рукtlия Hac,IoJIbHoI,o

l,ориl]онl,fulьно-фрезерного c,r,aHKa ] lГФ- 1 1 0
осно,:ная литературы [2-4]
!опо-,rнительная литератчра [1 l

2

] lаб.Nч 1 1 , l'ехrtо,цсlгия фрезсроваttия заготоRоl{
горизонта-r]ьно-фрезерноr,т станке
Основная .питературы [2--1]

!,ополлtите;rьrrая литература [ l I

на )

Лаб.работа Nl1 2. Копстр.чкция пастолыlого BepTlIKa[bHo-

фрезерлIого станка ()PTIMUM РВ бТ
С)сrrовная литераL уры [2-:1]

,Щопоltниl,ельная лrrтератl,ра [ 1 l

2

Jlаб.работа NсlЗ. Техно.-lогия фрезерованlrя за],о 1,ol]oK IIа

вертика.тьно-фрезерно1,1 станке
Осrrовная литературы [2-4]
!ополнительная ли,гераrура [ 1 l

2

Лаб.рабоT,а Nl 1 :l, Конструк] lия н асто.rIIJlIого всртиiiа]lьнo-
сверJильного стапка OP]'IN{UM РВ бТ



OcltoBlrzLs ;tитературы [2-4]
fiопoлнllтс-rыIая :rиrератl,ра J l I

Лаб.рабога Nl 15, '[ехlrо"пс)],ия сl]ерj]е}lия Olt]epc,l ия lla
IIacTo-rlыIoNI вертика-rlыlо-свеL]jlилыIо\I с,ганке Ol) l lNtL. Nl
р]] 61,
Основна_яr литературы [2-4]
Дополнительная .шитература J 1 |

2

Лаб.работа Nl16. Конструкция
сверлильного станка ВСМ-029
Основная литературы [2-4]
ЩопоlIнительная литература Г1 l

l]ер:t,икfu Iьного фрезерно- 2

Лаб.рабо,tа Лql7. Техно:rоr,ия зенltования rt :]ен KepoBitн 1.1я

на t]ер,гLiкальноr,t фрезернtl-сверхIJjlьноNt cTarrKc ВСМ-O2t)
Осrrовrrая,lrитсратуры [2-'1]
!ополнительная литератчра [1 l

2

Лаб. рабоl,а ]\Ъ 18. Технология развертываrrия отверстий
Hat вертикальпол,t фрезерно-сверJильноN{ станке ВСМ-029
основная -.rитера t l,ры [2-.l]
!ополните.ltьнаlr,гrrt,гертгчра | 1 l

2

Jlаб. работа Лg 19 N,lеr,одика разработttи 1exнo,Iot иLlеск()l ()

маршрута обработки заготовItи
ОсrIовная литературы [2-4]
!опо.пнительная,цитерагура Г1 l

]

Лаб. работа Ns 20 N4стодика
техIIологllческой операции
Основная лит ератl ры [2-4]
lLlllо,tни,l е:tьная ;lи,r,ера,rl,ра | 1l

разработки структуры 2

I lо.ltготсlгзка Ii ]кзatNlеl]\ ]()

Итого за 4 семестр: 72



КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА УСВОЕНИЯ ЗНАНИЙ

следующие формы:

.Щиагностика качества усвоения знаний проводится в форме текущего

Для диагностики результатов учебной деятельности используются

о устньтй опрос;
о ТеСТ]

о отчет rrо лабораторной работе;
о отчет ло индивидуаJIьному заданию.

контроля и промежуточной атгестации.
Текучий контроль проводится не менее двух раз в семестр. Отметки,

поJryченные студентом в ходе текущего контроля9 выстав"тяются по

десятибалльной шкале и фиксируются в журнале преподавателя. Итоговая
отметка текущего контроля за семестр формируется как сре,ttlяя
арифметическая всех форм контроля.

Промежуточная аттестация в З семестре проводится в форме зачета.
Отметка ((зачтеFо> формируется по формуле:
ио: kT,
где ИО - итоговая отметка, /r - весовой коэффичиент текуuIего

контроля (k:]), Т - результат текущего контроля за семестр, оценивае,гся
одноЙ отметкоЙ tlo десятибалльноЙ шкале, которая выводи,гся как срелнее
арифметическое значение отметок, полученных в семестре.

Если ИО 4 балла и выше, то по учебной дисциплине выставляе,l,ся
отметка (<зачтено)).

Промежуточная аттестация во 4 семестре проводится в форме
экзамена.

Экзаменационная отметка по дисциплине является средневзвешенной и

формируется по следуIощим правилам. Экзамеt,tаl{иоtlltzrя о l,мс,I,кз

определяется с учетом весового коэффициента текущего контроля t:0, /.
Информация о весовом коэффициенте доводится до студентов на лервом
занятии в семестре.

Экзаменационная отметка по лисципJlине рассчитывается на основе
результата текущего контроля и отметки, полученной студентом за ответ по
билеry, по формуле

э:k.т + (1-k).o,
где Э - экзамеI{ационная отметка; k весовой коэффичиент текуutсi,о

контроля; Т - результат текущего контроля за семестр, оценивается одной
отметкой по десятибалльной шк€Lпе, которая выводится из oTMeToKJ
полученных в семестре; О - отметка по десятибалльной шка;tе, полученная
студентом за ответ по билету.

Положительной является отметка не ниже 4 (четырех) баллов,



хАрАктЕl,истикА (описАниЕ) инновАционных
ПОДХОДОВ К ПРЕПОДАВАНИЮ УЧЕБНОИ ДИСЦИПЛИНЫ

В рамках изучения учебноri :]lисциfi-цинLI ('f exIIO,,IOT1]rl обрабt,,гь:lt

мета-плов (механическая обработка)> предусмотрено широкое использование
студентами возможносl,ей своболноt,о доступа к ин,герне-г-ресурсаN1 не
только Еа стадии подготовки к лабораторным занятиям, но и в процессе
выступлеЕшI с докладом, В процессе докJIада студентами рационально
исrrользуются возможности специапизированной аудитории, оснащенной
современной компьютерной техникой, выходом в интернет, средствами связи
и видеопроекции.

Использование указанного инновационного подхода позволяет
значительЕо расширить возможности rrредставления учебного материала, а

также совершенствовать способности и практические навыки студентов

работе с современными средствами вычислительной и организационной
техники.

Представленные к вьiступлению доклады студентами размещаются в
GOOGLE CLASSROOM, анализируются преllо/]ава,ге"гlеi\{. IIри

необхолимос,rи ,цораба,t,ываrо,l,ся c,l },ileIl,t,o\{. lIoc-rlc ,]c1,o l]ыlIосrll ся 1-1ii

открытую дискуссию в процессе проведения лабораторного занятия,



ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ }ЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ
С ДРУГИМИ УЧЕБНЫМИ ДИСЦИПЛИНАМИ СПЕЦИАЛЬНОСТИ

Заведующий кафедрой технологии
и методики преподавания,
кандидат исторических наук, доцент //'1'Z>'-z- !овгяло Н.В.

Название дисциплинь1, с
которой требуется

согласование

I-1азвание

кафедры
Предложения об

изменениях в
содержании

учебной программы
по изучаемой

учебной
дисциllJ-Iиllе

Решеяие, принятое
кафедрой,

разработавшей
учебную программу

Технология обработки
древесины (механическая
обработка)

Кафелра
технологии и

методики
преподавания

l/Z-/,l/



рЕцЕнзия

на учебную программу по дисциплине
('Гехнология обрабо,rки мета-плов (мехаtrическzLя обрабо,тка)> учебного модуля к'rеория и

практика ,I,ехнологии обработки Nlатеридlов -2> для с,l,удентов спеIlидlьности 1-02 06 01

кТехнический труд и предприни]uател ьство) (автор - ;{оцепт кафе.lры кТехнозlогия и

методика преполавания). к.т.н,. доцент Завистовский (--.Э.)

Учебная программа по дисциплине к fехнология обработки }leтa-lJoв
(механическая обработка)> 1.чебного мо.ltуля ктеория и практика тсхнологии обработки
материалов -2> для студентов сl]ециa}льности 1-02 06 0l кТехничесttий т,рул и

предпринимательство) ооответствует требованиям, определяемым образовате.;tьным
стандартом Республики Бе.lrарусь ОСВО 1-02 06 01-2021 по означенной специаlrьности.

Учебная программа призвана ознакомить стулентов-бу.lущих учителей
технического труда с основными операциями слесарной обработки метаJIлов и проволоки.
Особое внимание в программе уделено изучению конструкuий и особенностей работы со

слесарным иIIструментом.
УчебItая программа дает пол}Iое представление о структуре ttypca. о темах

JIекционных и лабораторных занятий. В программе приведена основllая и допоJl ниТсльнаrI

литература llo дисциплине. способствующая более по;tttому его изччеlIию.
С.rитаю, что прелставленная на рецензирова}Iие учебная программа llo дисltиплине

кТехнология обработки металлов (мехаltическая обрабо,гка)> ),,Iебного мtодуля к'I'еория и
практика технологии обработки материалов -2> для студентов спеIlиzrльнос,ги 1-02 06 01

((Технический труд и предпринимате,,Iьство)) сооl,ветствует требованияNI к меl'ОДИЧеСКИ]!I

рекомеt{дациям УО (ПI'У) по разработ,ке учебных програм}r и N4ожет быть peKoMeH,lloBarIa

к утвержденик) и регис,грации.

рецензеtt,г

ff oucr1,1 каt|lслры автоvсrб tt-,tыlс)го тра] Ic llopTa
У0, IIt,:t,,ttKltii l,)\,\, lxpc гвснный 1 llивсllси t c l,.
ка}lJи.цаl, -I cxIl,Ha,,:K. доItеItт .'). Завп с ltlвскtlй



РЕЦЕНЗИJI
на учебную программу по дисциплине ((Технология обработки метмлов

(механическая обработка)> уrебного модуля <Теория и практика технологии
обработки материалов -2>> мя студентов специальности 1-02 06 01 <Технический
труд и предпринимательство> (автор - лоцеrrг кафедры <<Технология и методика

преподавания), к.т.н., доцент Завистовский С.Э.)

Учебнм программа ло дисциплине <Технология обработки метаJIлов
(механическая обработка)> учебного модуля <Теория и практика технологии
обрабmки материarлов -2>> разработана в соответствии с требованиями
образовательного стандарта высшего образования Ресrryблики Беларусь по
специальности 1-02 06 01 <Технический труд и предпринимательство>) для студентов
педагогического профиля. Учебная программа соответствует предъявляемым

тебованиям, охватывает полный цикл изучениrI учебноЙ дисциплины ((Технология
обработки метIIJIлов) и вкJIючает )п{ебно-мgгодическую базу изучения лекционЕого
материала и проведения лабораторных занятий.

В данной программе автор ориентирует студентов на изучение комплекса
вопросов по организации работ ручной и механизированной обработки мgтtчIлов в

условиJIх школьной учебной мастерской, оснащенной современными инструментilми>
ПРИСПОСОблениями и )^{ебным оборудованием. Особое внимание в программе

уделено изучению конструкItий и особенностей работы со слесарным инструментом.
Учебнм программа дает полное представление о структуре курса, о темах

лекционных и лабораторных занятий. В программе приведена основнм и
дополнительная литература fiо дисциплине, способствующая активизации
самостоятельной работы студентов,

Вместе с тем, учебная программа дополнена учебно-методической картой
дисциплины, правилами организации самостоятельной работы студентов и
особенностями KoIrtpoJUI качество усвоения учебного материмq что является весьма
ценным и аIсуальным в современных условиях организации учебного процесса.

Считаю, что представленнful на рецензирование 1^lебная программа по
дисциплине <<Технология обработки металлов (механическая обработка)> учебного
модуля <Теория и практика технологии обработки материалов -2>> для студентов,
обучающихся по специальности 1-02 06 01 <<Технический труд tI

предпринимательство) соответсrъусi требованиям к нормативно-методическим
разработкам данного типа и можsг быть рекомендована к угверждению и

регисцации.

Рецензент:
заведующий кафедрой технологического
образоваIrия учреждения образоваIrия
(МозырскиЙ государственныЙ
педагогический университет им. И.П.ШамякинD,4
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кандидат педагогичес ких HavK.

ей
С.Я.Астрейко

личную
зАвЕряю


