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Вибрационный и акустический контроль являются эффективными методами 

неразрушающей диагностики машин. Они позволяют выявлять износ режущего ин-

струмента, нестабильность процесса резания и другие аномалии, влияющие на ка-

чество обработки и исправность оборудования. В статье рассматриваются совре-

менные подходы к применению виброакустических методов диагностирования в ма-

шиностроении, включая интеграцию с системами ЧПУ и использование методов ма-

шинного обучения для повышения точности диагностики. 

Современное машиностроение требует высокой точности и надежности машин. 

Нарушения в работе оборудования могут привести к снижению качества продукции 

и увеличению затрат. Вибрационный и акустический контроль позволяют осуществлять 

мониторинг состояния технических объектов в реальном времени, обеспечивая свое-

временное выявление отклонений и устранение неисправностей. 

Вибрационный контроль основан на измерении механических колебаний, воз-

никающих в процессе работы оборудования. Акустический контроль анализирует сиг-

налы акустического спектра, сопровождающие процесс механического взаимодействия. 

Оба метода позволяют выявлять аномалии, такие как износ взаимодействующих объ-

ектов, нестабильность процессов механического взаимодействия и другие дефекты [1].  

Контроль износа режущего инструмента. В диссертации [2] описывает приме-

нение виброакустических методов для контроля износа режущего инструмента. Ана-

лиз виброакустических сигналов позволяет оценивать состояние инструмента и свое-

временно проводить его замену, обеспечивая требуемое качество обработки. 

Мониторинг процессов механического взаимодействия. Разработана методика 

виброконтроля станочного оборудования, основанная на анализе спектра виброаку-

стических колебаний [3]. Устройство, созданное на основе этой методики, позволяет 

контролировать износ инструмента и обеспечивать стабильность процесса обработки.  

В рамках диссертационного исследования, была применена методика исследо-

вания изменения акустического сигнала при износе деталей пар трения скольжения 

машин с возвратно-поступательным движением, установленных в дорожных транс-

портных средствах. 

Интеграция с системами автоматизированного и интеллектуального управле-

ния. В работах [4] и [5] описано применение автоматизированных систем мониторинга 

и диагностирования с использованием виброакустических  сигналов при обработке 
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деталей. Системы интегрируется с ЧПУ станков и обеспечивает высокую чувствитель-

ность к изменениям в зоне обработки, позволяя своевременно выявлять поломки ин-

струмента и предотвращать брак. 

Использование методов машинного обучения. Современные исследования де-

монстрируют эффективность применения методов машинного обучения для анализа 

виброакустических данных. Например, в работах, опубликованных на arXiv [6,7], опи-

сывается использование глубоких нейронных сетей для автоматического обнаружения 

вибрационных колебаний в процессе обработки. Модель достигает высокой точности 

в условиях промышленного шума и неопределенности параметров процесса. 

Заключение. Вибрационный и акустический контроль являются мощными инстру-

ментами для диагностирования технологического и иного оборудования, использую-

щего в работе процессы механического взаимодействия. Применение вибрационного 

и акустического контроля позволяет повысить надежность оборудования, улучшить ка-

чество продукции и снизить затраты на обслуживание. Интеграция с системами авто-

матизированного и интеллектуального управления, а также использование методов ма-

шинного обучения открывают новые возможности для развития интеллектуальных си-

стем мониторинга и диагностики. 
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