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Как известно, в существующих теориях основой модели движения вязкой жидкости яв-
ляются положения о том, что статическое давление по сечению реальной жидкости остается 

постоянным. Однако исследования, проведенные в последние годы, показали, что такая мо-

дель движения подразумевает неравномерное распределение энергетического потенциала 
по сечению жидкости, что противоречит условию термодинамической устойчивости системы. 

В модели активного пограничного слоя, напротив, предполагается постоянство полного дав-

ления по сечению потока, то есть суммы статического и скоростного давлений. При этом ста-

тическое давление может изменяться в зависимости от скорости потока [1; 2]. 

В экспериментальной практике встречаются также облитерированные потоки – частный 
случай ламинарных течений. В ламинарных потоках, происходящих в капиллярах или корот-

ких трубках при высоких давлениях, характер падения давления резко отличается от закона 

Пуазейля. Так, при больших перепадах давления вдоль потока наблюдается нелинейное па-
дение напора. Это объясняется тем, что хотя расход жидкости при ламинарном течении изме-

няется пропорционально перепаду давления, потеря энергии изменяется пропорционально 
квадрату этого перепада. Поэтому энергетические потери, приходящиеся на единицу расхода, 

возрастают пропорционально перепаду давления. Вследствие увеличения температуры жид-

кости, вызванного большим перепадом давления, ее вязкость снижается. С другой стороны, 
из-за падения давления вдоль потока вязкость жидкости также уменьшается по сравнению 

с начальными участками, в результате чего вязкость приобретает переменный характер по длине 

потока. В этом случае снижение вязкости происходит под воздействием двух факторов: если, 
в отличие от вязкости, повышение температуры вызывает увеличение расхода, то при росте 

давления, наоборот, расход уменьшается [3–6]. 
Таким образом, влияние этих двух факторов на расход проявляется как взаимно проти-

воположное. Поскольку повышение температуры незначительно, полного компенсирования 

этого эффекта за счет интенсивной теплопередачи от стенки трубы не происходит. Такие тече-
ния могут наблюдаться в капиллярах под воздействием высоких перепадов давления, в высо-

конапорных гидравлических машинах и т.п. [7]. 

В рамках высокоактивной модели пограничного слоя проведено гидродинамическое ис-
следование частного случая ламинарных течений – облитерированного потока, возникающего 

при перепадах давления. 

Установлено, что в облитерированных ламинарных потоках при больших перепадах дав-

ления расход жидкости пропорционален перепаду давления, тогда как потеря энергии изме-

няется пропорционально квадрату перепада давления. Влияние факторов температуры и дав-
ления на расход проявляется как противоположное по направлению. В таких потоках при не-

большом увеличении температуры полная компенсация не происходит. 
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