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Энергетическая инфраструктура в странах СНГ (и всего мира) напрямую зависит от иско-

паемого топлива (нефти, газа, продуктов их переработки). Для обеспечения стабильного энер-

госнабжения тысяч потребителей критически важно особое внимание уделять надёжности 

работы насосного и прочего оборудования, осуществляющего транспортировку рабочих сред 

в различных погодных условиях (перепады температур, наличие атмосферных осадков и т.д.). 

Поскольку сложные эфиры обладают превосходными низкотемпературными, противо-

износными, противозадирными, антиокислительными свойствами, малой испаряемостью, 

узким фракционными составом и другими полезными свойствами, их применение целесооб-

разно для широкого круга различных машин и механизмов. На данный момент масла с вво-

дом сложных эфиров применяются в холодильном, компрессорном оборудовании, в авиаци-

онной технике, как компонент моторных масел различного применения (от гоночных машин 

до дизельных двигателей насосных агрегатов, дизель-генераторов, спец. техники, работающей 

в условиях Крайнего Севера). 

Актуальность работы обусловлена необходимостью повышения гидролитической стабиль-

ности сложноэфирных смазочных материалов, применяемых в различной технике специаль-

ного назначения, работающей, в том числе, в суровых условиях Крайнего Севера и шельфа Се-

верного Ледовитого океана. Дизельные двигатели являются критически важным элементом, 

обеспечивающим бесперебойную работу всего объект добычи, хранения, транспортировки, 

переработки газа, нефти, конденсата.  

На практике наиболее частым механизмом гидролиза является кислотный (в ДВС кислоты 

попадают в моторное масло за счёт не полностью сгоревшего топлива, что особенно ярко 

выражено для техники с изношенными воздушными фильтрами или забитыми форсунками). 

Схематично механизм кислотного гидролиза иллюстрирует рисунок 1. 

 

Рисунок 1. – Механизм кислотного гидролиза сложного эфира [2] 

Для повышения срока службы моторных масел (и, как следствие, повышения надёжности 

работы дизельных двигателей) широко применяется молекулярный дизайн: чем более раз-

ветвлённым является сложный эфир, тем он более устойчив к атаке нуклеофильным атомом 

кислорода [3, 4]. 

Сравнительная оценка сложных эфиров различного строения приведена ниже (рисунок 2): 

чем выше общее кислотное число, тем менее стабильный эфир. 
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Рисунок 2. – Зависимость гидролитической стабильности сложного эфира от его структуры 

На данный момент исследования учёных направлены на удешевление производства слож-

ных эфиров с заданными свойствами, а также повышение выхода синтезируемого эфира (что 

также напрямую влияет на его гидролитическую стабильность). 
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