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В статье рассматриваются конкретные методологические и технологические подходы к инте-

грации элементов искусственного интеллекта (ИИ) в систему технологического образования. На основе 

анализа современных педагогических моделей, международного опыта и инфраструктурных требова-

ний предлагается комплекс практических решений для белорусской системы образования. Особое вни-

мание уделяется разработке суверенных ИИ-решений, адаптированных к национальному контексту, и 

преодолению ключевых барьеров внедрения, связанных с подготовкой кадров. 

 
Введение. Переход от теоретического осмысления потенциала искусственного интеллекта (ИИ) 

к его практической интеграции в образовательный процесс является актуальной задачей для современ-
ной педагогики. Особый интерес в этом контексте представляет технологическое образование, где соче-
тание теории, проектной деятельности и работы с оборудованием создает уникальные возможности для 
применения интеллектуальных систем. Данная статья, основанная на материалах магистерского исследо-
вания, предлагает комплексный обзор практических моделей, инструментов и организационных условий 
для эффективного внедрения ИИ в технологическое образование в Республике Беларусь. 

Основная часть. 1. Современные педагогические модели и инструменты ИИ. Эффективная инте-
грация ИИ требует выбора адекватных педагогических моделей, где технология не заменяет педагога, 
а усиливает его возможности. Одной из наиболее перспективных является модель адаптивного обучения, 
реализованная в таких платформах, как Knewton Alta и CENTURY Tech. Эти системы используют алго-
ритмы машинного обучения для анализа успеваемости каждого ученика и автоматического формирова-
ния индивидуальной образовательной траектории [1], [2]. В контексте уроков технологии это позволяет 
динамически подбирать задания по черчению или 3D-моделированию, фокусируясь на ликвидации кон-
кретных пробелов в знаниях ученика. 

Значительный потенциал раскрывается в модели «перевёрнутого класса», дополненной 
ИИ-аналитикой. Платформы типа Edmodo Insights могут анализировать данные о предварительном изу-
чении материала дома (время просмотра видео, результаты входных тестов) и предоставлять учителю 
готовую аналитику для формирования разноуровневых групп на практическом занятии в мастерской [3]. 
Это делает работу на уроке более целенаправленной и эффективной. 

Особую роль играют ИИ-тьюторы – интеллектуальные ассистенты, способные сопровождать уче-
ника на всех этапах обучения. Такие инструменты, как Socratic by Google или Khanmigo от Khan 
Academy, могут предоставлять ученикам интерактивные консультации по подбору материалов для про-
екта, разъяснению технических свойств соединений или построению оптимальной последовательности 
технологического процесса, сопровождая ответ не только текстом, но и визуальными схемами и реко-
мендациями по технике безопасности. 

Для решения узкоспециализированных задач технологического образования эффективны гибрид-
ные платформы, такие как Squirrel AI, которая использует древовидные байесовские сети для детальной 
диагностики знаний на уровне базовых концептов [1]. А платформа Querium StepWise AI демонстрирует 
высокую эффективность в анализе пошаговых решений, выявляя не только конечную ошибку, но и оши-
бочную логику на промежуточных этапах, что критически важно в инженерных дисциплинах. 

Отдельного внимания заслуживают генеративные модели ИИ, такие как GPT-4, Perplexity, Gemini, 
DeepSeek, Stable Diffusion и DALL-E. Эти технологии открывают новые горизонты для технологического 
образования: от автоматической генерации вариантов задач и проектных кейсов до создания визуальных 
прототипов изделий и оптимизации инженерных решений [4], [2]. Например, учитель может сгенериро-
вать с помощью GPT-4 десятки уникальных задач на расчет параметров механизма, а с помощью Stable 
Diffusion – визуализировать различные дизайн-концепции одного и того же продукта, стимулируя тем 
самым творческое и проектное мышление учащихся. 

На технологическом уровне для автоматизации рутинных операций преподавателя предлагается 
использование алгоритмов компьютерного зрения, таких как Mask R-CNN. Данная архитектура позволя-
ет проводить инстанс-сегментацию чертежей и технических схем, автоматически выявляя несоответ-
ствия стандартам, ошибки в нанесении размеров и другие недочеты, что высвобождает время педагога 
для творческой и наставнической работы [5]. 
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2. Инфраструктурная модель и стратегия внедрения. Ключевым вопросом практической реали-
зации является выбор технической архитектуры. Проведенный анализ показывает, что локальный запуск 
современных нейросетевых моделей на школьных компьютерах является экономически и технически 
нецелесообразным ввиду экстремально высоких требований к оборудованию (стоимостью $3000-$4000 
за ПК) и необходимости наличия высококвалифицированного персонала для их обслуживания [6], [7]. 

Оптимальной для Республики Беларусь представляется модель, основанная на централизованных 
вычислениях. Все ресурсоёмкие операции должны выполняться в национальном дата-центре (например, 
на базе ПВТ или Академии наук), а школы получают доступ к ИИ-сервисам через защищенные каналы 
связи, используя компьютеры-«тонкие клиенты» со средней стоимостью $200-$500. Данное решение 
обеспечивает не только экономическую эффективность и простоту масштабирования, но и технологиче-
ский суверенитет, безопасность данных учащихся, а также централизованное и оперативное обновление 
программного обеспечения. 

В долгосрочной перспективе именно создание национальных ИИ-серверов и разработка собствен-
ных образовательных моделей, натренированных на белорусском и русском языках и учитывающих спе-
цифику национальных учебных программ, является стратегически верным решением. Это позволит 
обеспечить полный контроль над образовательным контентом, его идеологическую и методическую 
адекватность, а также независимость от внешних провайдеров, доступ к которым может быть нестабиль-
ным [6], [7]. 

3. Ожидаемые образовательные и административные эффекты. Практическое внедрение пред-
ложенных моделей и инструментов ИИ способно принести значимые результаты как для учащихся, 
так и для педагогов и образовательной системы в целом. Проведенный анализ международного опыта и 
исследований позволяет сформулировать конкретные ожидаемые эффекты. 

В образовательной сфере ключевым результатом является повышение успеваемости и вовлечен-
ности учащихся. Мета-анализ 51 исследования показал «большое положительное влияние» использова-
ния чат-ботов на учебную эффективность, а систематический обзор 31 работы подтвердил умеренно по-
ложительный эффект генеративного ИИ на успеваемость [8], [9]. Адаптивные системы, такие как Khan 
Academy, демонстрируют рост результатов тестов на 15-30% при регулярном использовании [10], [11]. 
В технологическом образовании это трансформируется в более глубокое понимание сложных инженер-
ных концепций и повышение качества проектных работ. 

Не менее важен эффект развития инженерного и критического мышления. Инструменты генера-
тивного дизайна, например, в рамках курса, который прошли 202 студента, поощряют учащихся к иссле-
дованию множества решений и итеративной оптимизации проектов, что напрямую формирует систем-
ный инженерный подход и навыки критического анализа [12]. 

С административной точки зрения, главный эффект — сокращение рутинной нагрузки на педаго-
га. Исследования McKinsey показывают, что с помощью ИИ можно автоматизировать 20-40% времени, 
затрачиваемого учителями на подготовку и проверку [13]. Такие платформы, как CoGrader, заявляют 
о сокращении времени оценивания на 80%, а использование ChatGPT для подготовки материалов может 
экономить до 10-11 часов в неделю [14]. Высвобожденное время педагог может перенаправить на инди-
видуальную работу с учениками, углубленное наставничество и развитие практических навыков, что 
является основной целью технологического образования. 

Кроме того, внедрение ИИ способствует объективизации оценивания. Системы автоматизирован-
ной проверки, будь то анализ чертежа с помощью компьютерного зрения или оценка кода, работают по 
строго заданным критериям, минимизируя влияние бессознательной предвзятости преподавателя и обес-
печивая единообразие и справедливость оценок для всех учащихся. 

4. Вопросы кадровой подготовки и пути решения. Международные исследования, такие как отчет 
Tyton Partners (2023), и анализ локального контекста выявили критический разрыв между активным ис-
пользованием ИИ студентами (около 30% регулярно используют генеративный ИИ) и крайне низкой 
ИИ-грамотностью педагогов (лишь 9% используют такие инструменты регулярно) [15]. Низкая компе-
тентность учителей несет в себе серьезные риски: от некритичного принятия ошибочных результатов ИИ 
(«галлюцинаций») до снижения уровня самостоятельной работы учащихся и нарушения этических норм. 

Для преодоления этого барьера необходима незамедлительная реализация национальной програм-
мы повышения ИИ-компетентности педагогов. Программа должна носить практико-ориентированный 
характер и включать: 

● Теоретический модуль по основам ИИ и машинного обучения. 
● Практикумы по работе с конкретными ИИ-инструментами (чат-боты, генераторы заданий  

 изображений, аналитические платформы). 
● Методический блок по интеграции ИИ в педагогический сценарий урока технологии. 
Изучение этических аспектов, проблем авторского права и методов развития критического мыш-

ления при работе с ИИ [16], [17], [18]. 
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Уже сегодня в Беларуси предпринимаются первые шаги в этом направлении, например, курсы 
и семинары, организуемые Институтом образования совместно с Парком высоких технологий [19]. 
Однако эти усилия требуют систематизации и масштабирования на всю страну. 

Заключение. Интеграция искусственного интеллекта в технологическое образование – это слож-
ный, но реализуемый процесс. Его успешность зависит от синергии трех компонентов: внедрения апро-
бированных педагогических моделей и инструментов (от адаптивных систем до генеративного ИИ), 
выбора экономически и технологически обоснованной инфраструктуры (централизованные националь-
ные серверы) и целенаправленной, системной подготовки педагогических кадров. Предложенный ком-
плекс мер позволяет перейти от теоретического дискурса к практической реализации, обеспечивая 
не только повышение эффективности и персонализацию технологического образования в Республике 
Беларусь, но и подготовку конкурентоспособных специалистов, готовых к работе в условиях цифровой 
экономики. 
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