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Аннотация. В работе представлено исследование нахождения наилучшего 

приближения двухпараметрической вероятностной плотности бета распределения с 

параметрами b=3 ступенчатыми функциями на фиксированном конечном. 

Использован алгоритм квантования плотности бета распределения с параметрами 

b=3 на множестве функций-ступенек на заданном конечном интервале. 
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Abstract. the paper deals with the study of finding the best approximation of the two-

parameter probability density of the beta distribution with parameters b=3 step functions 

on a fixed finite. An algorithm for quantization of the density of the beta distribution with 

parameters b=3 on a set of step functions in a given finite interval is used. 
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1. Введение. В работе применён ранее разработанный авторами и уже 

использованный для других вероятностных распределений метод численного 

определения приближения ступенчатыми функциями плотности распределения 

вероятностей на заданном отрезке, использовалась метрика квадратичного 

отклонения. 

2. Квантование функции плотности распределения в метрике 

квадратичного отклонения 

Определение. Пусть . Функция называется –

кусочно-постоянной на , если  такие что: 
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Для множества  ступенчатых функций (  уровней)  

введем обозначение . 

Пусть , . Для получения минимума 

ошибки отклонения нужно в пространстве ступенчатых функций вычислить 

наилучшее приближение  функции  в метрике квадратичного 

отклонения, такое что . Тогда, расстояние 

оценивается как: 

 (1)

 

Пусть ступенчатая функция  равна константе на отрезке

, при этом функция ошибки  
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 определяет отклонение в квадрате кусочно-постоянной функции 

 от плотности распределения .  

Для n+1 кусочно-постоянных функций набор условий для условия 

экстремума выглядит следующим образом: 

 













+=−=

=+=


−

−

+

j

j

B

B

jjj

iii

njBBCdxxf

niCCBf

1

1,1,)()(

,1,)(
2

1
)(

1

1

 (3) 

То есть (3) содержит 2n+1 уравнений и 2n+1 неизвестных. 

На нижеприведенных рисунках примеры квантования функции плотности 

бета распределения: 

1 1 21 (1) (3) 1*2 1
( ) (1 ) 1, 3,( (1,3) ) 3(1 )

( , ) (1 3) 6 3

a b Г Г
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Ниже на рисунке1 приведен пример работы программы для определения 

уровней приближения функции плотности экспоненциального распределения 

для числа ступеней равного m = 10  (соответственно уровней будет 20). 
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Рис. 1. 

Ниже на рисунках 2, 3 представлены графические результаты работы 

программы для количества ступеней равного 5, 10, 20, 40 (использованное 

расстояние-среднеквадратичная метрика). 

      

 

Рис. 2. Результат получения уровней квантования: а) для m=5; б) для m=10 

    

Рис. 3. Результат получения уровней квантования: в) для m = 20;  б) для    m = 40 
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Разработанная система численного анализа наилучшего приближения 

кусочно-постоянными функциями плотности вероятностного распределения 

(практическая реализация – нахождение уровней квантования и восстановления) 

возможно для использования в процедурах сжатия и восстановления данных для 

методов дистанционного зондирования Земли, поиска полезных ископаемых, 

например, залежей нефти и газа (полезных ископаемых) или драгоценных 

металлов в трудно доступных районах Сибири или крайнего Севера. И в решении 

этой крайне важной для народного хозяйства, экономики и государственной 

безопасности задачи, конечно, не обойтись без авиации и орбитальной 

космической группировки спутников. 
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Аннотация. В приведенной заметке разработан и применен метод численного 

решения нахождения наилучшего приближения для обратной функции плотности 

бета распределения с параметрами a=1 b=4 на множестве кусочно-постоянных 

отображений на заранее предварительно заданном отрезке. 

Abstract. In the above note, a numerical solution method has been developed and applied 

to find the best approximation for the inverse density function of the beta distribution with 

parameters a=1 b=4 on a set of piecewise constant maps on a predetermined interval. 
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