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Важнейшим направлением современных иссле­
дований предметов ювелирного ремесла из цветных 
металлов представляется изучение технологии их 
производства с применением методов естествен­
ных наук. Комплексный анализ археологических 
материалов позволяет проследить основные этапы 
эволюции древней технологии, выявить направле­
ния культурно-экономических контактов, выделить 
особенности местной металлообработки, а также 
оценить общий уровень развития ремесла.

Одним из основных и наиболее доступных эле­
ментов комплексного изучения археологического 
цветного металла в настоящее время является ана­
лиз химического состава сырья и готовой продук­
ции данного вида ремесленной деятельности. В по­
следние годы нами была начата масштабная рабо­
та по исследованию особенностей использования 
определенных групп сплавов в цветной металлооб­
работке на территории Центральной и Северной Бе­
ларуси. В результате установлены основные этапы 
развития обработки цветных металлов, выделены 
особенности применения отдельных видов сплавов 
для производства определенных категорий изделий, 
а также установлены пути поступления сырьевого 
металла [1-8].

В настоящей статье представлены новые дан­
ные о химическом составе цветного металла с тер­
ритории Центральной Беларуси, полученные в ре­
зультате археологических исследований на селище 
возле деревни Аксаковщина Минского района.

В 2015-2016 гг. проводились археологические 
разведки в зоне строительства МКАД-2. В ходе ра­
бот было установлено, что в 350 м на юг от деревни 
Аксаковщина Минского района, на берегу безымян­
ного ручья (приток р. Ислочь) расположено сели­
ще. Его длина по линии запад -  восток составляла 
170 м, по линии юг -  север -  100 м. Согласно пла­
ну строительства трасса кольцевой дороги должна 
была проходить с северо-западной стороны обнару­
женного памятника.

На распаханной части селища был собран подъ­
емный материал и заложены разведочные шурфы: 
шурф 1 площадью 8 м2 и шурф 2 площадью 4 м2. 
Была собрана значительная коллекция артефактов, 
которые датированы преимущественно XI-XIII вв. 
[9, с. 9-13, рис. 10-19].

Для изучения химического состава находок нами 
были исследованы все изделия из цветных метал­
лов XI-XIII вв., обнаруженные в ходе спасатель­
ных работ на селище в 2015-2016 гг. Всего проана­
лизированы данные о химическом составе 34 об­
разцов.

Исследования проведены И. В. Магалинским 
в археологической лаборатории Полоцкого государ­
ственного университета имени Евфросинии Полоц­
кой на портативном РФА-спектрометре Vanta С про­
изводства компании Olimpus. Спектрометр работает 
по методу рентгено-флуоресцентного безэталонно- 
го анализа и не требует предварительной подготов­
ки пробы, не повреждает образец в ходе исследова­
ния, а также позволяет получать данные в режиме 
реального времени.

В результате исследования установлено, что об­
разцы можно распределить по таким группам спла­
вов, как латунь (5 образцов, 14,2 % выборки), бронза 
(8 образцов, 20 % выборки), многокомпонентные 
сплавы (6 экз., 17 % выборки), оловянно-свинцовые 
сплавы и нелегированные легкоплавкие металлы 
(13 экз., 37 % выборки). Кроме того, встречены еди­
ничные изделия из «чистой» меди (1 экз., 2,9 %) 
и сплава на основе серебра (1 экз., 2,9 %) (см. табли­
цу, рис. 1).

Медио-цинковые сплавы представлены в выбор­
ке образцами из свинцовой латуни (5 экз.) (рис. 2 :1-5). 
Изделия отличаются низким содержанием цинка, 
которое колеблется в пределах 1,1-3,2 %, а также 
существенными включениями свинца, концентра­
ция которого зафиксирована в диапазоне от 5,10 
до 21,83 %.
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Окончание таблицы

А р т е ф а к т
Химический элемент

С и 2п Бп РЬ A g В1 БЬ Б е

с  м едью , оловом  и цинком

Весы 40,54 3,29 4,99 46,57 0 0 0 4

Пряжка 24,89 2,54 27,97 38,47 0 0,44 1,18 3,84

с  оловом

Вставка перстня 0,041 0,028 8,72 90,48 0 0 0 0,7

Матрица 0,047 0,032 33 65,8 0 0 0 1Д

Неопределимое изделие 0,075 0,03 8,88 89,95 0 0 0 1,06

« Ч и ст а я »  м ед ь

Перстень 99,76 0 0 0,12 0 0 0 0,12

Ч и ст ы й  с ви н е ц

Пластинка 0,19 0,01 0,4 98,88 0 0 0 0,51

14

Рис. 1. Распределение изделий из цветных металлов Х1-ХШ вв. по типам сплавов 
на основе материалов археологических исследований. Селище Аксаковщина. Минский район

Среди изделий из бронзовых сплавов встречены 
оловянные, свинцовые и оловянно-свинцовые брон­
зы. Единственным образцом в выборке представле­
но изделие из оловянной бронзы (рис. 2: б), которое 
отличается незначительным содержанием в металле 
олова (1,1 %). Образцы из свинцовой бронзы (2 экз.) 
выделяются низкой концентрацией свинца (2,28 
и 4,49 % соответственно) (рис. 2: 7, 8).

Наибольшим количеством в выборке представ­
лены изделия из оловянно-свинцовой бронзы (5 экз.) 
(рис. 2: 9-13). Отличительной чертой образцов явля­
ется высокое содержание олова в сплавах, которое 
в металле двух предметов превышает 20 % (кресты- 
тельники) (см. рис. 2: 12, 13). Концентрация свинца 
в образцах значительно варьируется в диапазоне 
от 1,10 до 15,07 %.

Среди сложных многокомпонентных сплавов
в выборке встречены только изделия из многоком­
понентной бронзы (6 экз.) (рис. 2: 14—19). В иссле­
дованных образцах концентрация цинка не превы­
шает 5,53 %. При этом необходимо отметить значи­

тельное содержание в предметах олова, количество 
которого в сплавах колеблется от 4,21 до 41,49 %. 
При этом в пяти экземплярах зафиксировано более 
10 % олова, а в трех -  свыше 30 % этого металла.

Самую значительную часть выборки составляют 
изделия из оловянно-свинцовых сплавов и нелеги­
рованных легкоплавких металлов (рис. 3: 1—13). 
Среди изделий встречено шесть образцов, изготов­
ленных из сплавов на основе олова (сплав олова 
с медью (3 экз.), сплав олова со свинцом (2 экз.), сплав 
олова с медью, цинком и свинцом (1 экз.)), а также 
семь образцов, состоящих из ставов на основе свин­
ца («чистый» свинец (1 экз.), сплав свинца с оловом 
(3 экз.), сплав свинца с медью и оловом (1 экз.), сплав 
свинца с медью, оловом и цинком) (2 экз.)).

Единичными экземплярами в выборке представ­
лены также изделия из «чистой» меди (рис. 3: 14), 
содержащей 99,76 % меди, и двухкомпонентного 
высокопробного серебра (рис. 3: 15), содержащего 
3,35 % меди и 91,57 % серебра.
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Рис. 2. Изделия из свинцовой латуни (Л 2  -  фибулы; 3  -  фрагмент поясного кольца; 4  -  пряжка; 5 -  бусина), 
оловянной (6  -  фрагмент неопределимого изделия), свинцовой (7, 8  -  бляшки-накладки), оловянно-свинцовой 
(Р -  бубенчик, 10 -  фрагмент язычка от пряжки; 11 -  пряжка; 12, 13 -  кресты-тельники) и многокомпонентной 

(1 4 ,1 5  -  поясные кольца; 1 6 ,1 7  -  накладки на пояс; 18 -  фрагмент браслета; 19 -  привеска-амулет) бронзы.
Селище Аксаковщина. Минский район

Заключение. Таким образом, отличительной чер­
той местного цветного металла является преобла­
дание изделий из высокооловянистых сплавов, ко­
торые использовали для изготовления широкого 
круга изделий. Существенное преобладание в вы­
борке образцов из данного сырья, наряду с минималь­
ным присутствием цинкосодержащих металлов, ука­

зывает на ограниченный характер связей местного 
населения с центрами добычи и транзита латуней 
в Центральной Европе и Прибалтике, а также на устой­
чивые контакты с регионами, в цветной металлооб­
работке которых существенно преобладали сплавы 
с высоким содержанием олова (Северо-Восточная 
Русь) [10, с. 136—137]. Необходимо также отметить,
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РИС. 3. И з д е л и я  и з о л о в я н н о -с в и н ц о в ы х  8 -  в ес ы ;
(7, 9 -  п р я ж к и ; 2 -  н а к л а д к а -о б о й м и ц а ; 3 -  п е р ст е н ь ; 4 -  б у б е н ч и к ; 5  6  - ]3  _  ’п л а с т и н а ) ,

10  -  ф р а г м е н т  п е р с т н я  (?); 1 1 -  м а т р и ц а  д л я  н а к л а д о к  н а  в и т ы е  р а  ’ с е р е б р а  (75 -  бусина).
« ч и с т о й »  м ед и  {14 -  п е р ст е н ь ), д в у х к о м п о н е н т н о г о  в ы со к о п р о б н о го  с е р е б р а  (У5 у  

Г^ггттттто А тгг*яиттттН 'Ш Я. М И Н С К И Й  Р ЕИ О Н

что преобладание оловянно-свинцовых сплавов и не­
легированных легкоплавких металлов характерно 
для городской цветной металлообработки на терри­
тории Северной и Центральной Беларуси в ХП-ХШ вв.,

что может указывать на происхождение части иссле­
дованных образцов из ближайших городских цен­
тров [6, с. 6-7].
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Рэзюмэ

I. У. Магалтст, П. М. Кенъко

Новыя даныя па ххлпчным складзе вырабау з каляровых металау Х1-ХШ стагоддзяу 
з тэрыторьп Цэнтральнай Беларуси (па матэрыялах археалапчных даследаванняу 

на сел1шчы каля вёсш Аксакаушчына Мшскага раёна)

К л ю ч а в ы я  с л о в ы:  археаметалурпя, археалопя Беларуси ювел1рнае рамяство, матэрыяльная культура.
Прадстаулены вышга даследавання х1м1чнага складу вырабау з каляровых металау Х1-ХШ стст. з сел1шча каля 

в. Аксакаушчына Мшскага раёна. Аутарам1 установлена, што адметнай рысай мясцовага каляровага металу з’яуляецца 
перавага высокаалавяшстых сплавау, што паказвае на абмежаваны характар сувязяу мясцовага насельнщтва з цэнтрам1 
здабычы 1 транз1ту латуняу (Цэнтральная Еуропа, Прыбалтыка), а таксама на устойл1выя кантакты з рэпёнамц у ка- 
ляровай металаапрацоуцы яюх штотна пераважал1 сплавы з высоюм утрыманнем волава (Пауночна-Усходняя Русь). 
Адзначаецца таксама, што частка даследаваных узорау магла паходз1ць з бл1жэйшых гарадск1х цэнтрау, для ювел1рнай 
вытворчасщ як1х у XII—XIII стст. была характэрна перавага алавяна-свшцовых сплавау 1 нелеправаных легкаплаук1х 
металау.

Summary

I. Mahalinski, P. Kenko

New data on the chemical composition of non-ferrous metal products 
of the llth-13th centuries from the territory of Central Belarus (based on the materials 

of archaeological research in the settlement near the village of Aksakovshchina of Minsk district)

K e y w o r d s :  archaeometallurgy, archeology of Belarus, jewelry craft, material culture.
The results of a study of the chemical composition of products made of non-ferrous metals from the 11th to 13th centuries 

are presented from a village near the village of Aksakovshchina of Minsk region. The authors found that a distinctive feature 
of the local non-ferrous metal is the predominance of high-tin alloys, which indicates the limited nature of the connections 
of the local population with the centers of extraction and transit of brass (Central Europe, the Baltic states), as well as stable 
contacts with regions in which non-ferrous metalworking alloys significantly predominated with a high tin content (North- 
Eastern Rus’). It is also noted that some of the studied samples could have come from nearby urban centers, for the jewelry 
production of which in the 12th—13th centuries, characterized by the predominance of tin-lead alloys and unalloyed low-melting 
metals.
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