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На сегодняшний день обеспечение надежности и увеличения 
эксплуатационных свойств строительных конструкций является 
первоочередной задачей в строительной отрасли.  При этом особое 
внимание представляют конструкции, изготовленные из бетона, 
являющегося лидирующем строительным материалом.  Для осуществления 
технической диагностики и мониторинга бетонных и железобетонных 
изделий хорошо себя зарекомендовал интегральный метод обследования 
на основе явления акустической эмиссии (АЭ).  

Бетон представляет собой материал, который претерпевает 
структурные изменения на протяжении всего его «срока службы». Поэтому 
метод АЭ применяют как при мониторинге бетонных смесей, так и при 
сопровождении бетонных конструкций на стадии эксплуатации. Метод 

акустической эмиссии является пассивным методом контроля и позволяет 
определять прочность бетона в любом месте конструкции, на любой 
глубине, в труднодоступных местах и при этом геометрия конструкции не 
оказывает влияния на измерения. 

Мониторинг бетона еще на стадии твердения интересен и важен, так 
как эта стадия в значительной степени определяет конечные свойства 
бетонного изделия. Метод акустической эмиссии контроля бетонной смеси 
позволяет регистрировать внутреннюю структурную активность бетона в 
процессе его твердения, определять время схватывания бетона и 
распалубочную прочность, осуществлять прогноз прочности бетонов на 
нормативный срок. Это дает возможность оперативно определять физико-

механические свойства бетонов, вносить коррективы при бетонировании 
конструкций и тем самым обеспечить надежность конструкций и 
безопасность зданий и сооружений [1]. Сигналы акустической эмиссии, 
распространяясь к поверхности бетонного образца, претерпевают 
существенные изменения вследствие дисперсии скорости звука, 
трансформации типов волн при дифракции, отражении, преломлении, 
затухании. Бетон отличается непостоянством акустического 
сопротивления его составляющих: цементного камня, щебня или гравия, 
песка, и пор, заполненных воздухом и водой [2]. При этом, сильное 
затухание сигналов акустической эмиссии в бетонной смеси позволяет 
использовать данный метод в условиях строительной площадки, т.к. 
механические шумы не будут оказывать существенного влияния на 
процесс измерений. Анализ акустико-эмиссионных параметров при 
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твердении бетонных смесей позволяет выделить характерные периоды 
гидратации и определять ее кинетические параметры, что дает 
возможность оценивать влияние добавок на эксплуатационные свойства 
бетонов.  

Так же метод АЭ применяют в качестве сопровождения бетонных 
объектов, что выражается в получении информации о возникновении и 
развитии опасных состояний в режиме реального времени, а также 
определении ресурса на любой стадии эксплуатации. В качестве основных 
параметров применяют акустико-эмиссионные критерии для диагностики 
предразрушающего состояния бетонных и железобетонных конструкций. 
Например, связь регистрируемых сигналов АЭ с физическим процессом 
разрушения определяется по отклонению от устойчивых (инвариантных) 
параметров, аналогичных исследованиям в металлах, композиционных 
материалах [3]. При экспериментальных исследованиях [4] было выявлено, 
что при образовании трещин, сколов бетона значения инвариантов 
изменяются. Это связано с высокой чувствительностью метода АЭ к 
развитию повреждений. Исследования показали возможность 
количественной оценки размеров трещин (суммарной длины в зоне 
контроля) железобетонной конструкции при помощи метода инвариантов.  
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