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Литература
8.1 Определение трудоёмкости работ по ЕНиР, РСН, НЗТ

Трудоемкость работ рассчитывается на основе норм затрат труда - НТК (ЕНиР). В НТК (ЕНиР) приведен показатель нормы времени (Нвр) - это количество рабочего времени, необходимое для изготовления единицы продукции производителем работ (рабочим, звеном, машиной и т.д.).

Норма времени позволяет определить главный показатель производи​тельности труда - норму выработки. Норма выработки (Нвыр) - количество продукции, выполненной производителем работ за единицу времени.

Норма выработки Нвыр на любой вид работ определяется по формуле

     Нвыр = [image: image2.png]Hzp



                                  (8.1)
где   Ннр - норма времени (по ЕНиР или НТК).

Затраты труда и продолжительность работ определяются следующим образом. Затраты труда (трудоемкость) в чел-ч/маш-ч определяется по формуле

        Тчел.-ч/маш.-ч =  V [image: image4.png]


(8.2)

где   V - объем данного вида работ.

Трудоемкость работ в чел.-дн./маш.-см. определяется по формуле

   Тчел.-дн/маш.-см = Т чел.-ч(маш.-ч.) / 8       (8.3)
где   8 - продолжительность смены, ч.

Продолжительность работ в сменах (tсм) определяется по формуле

       tсм =   Тчел.-дн/(маш.-см)/ N                       (8.4)
где   N - количество работающих людей (машин).

Продолжительность работы в днях определяется по формуле

                            tдн = Тчел.-дн/маш.-см/ N[image: image6.png]


                    (8.5),
где n – количество смен в сутках
8.1.1 Решение задач по определению норм выработки, трудоёмкости и продолжительности строительно-монтажных работ

Задача N1

Определить трудоёмкость и продолжительность работ при следующих условиях:
1. Объём грунта планировки – 817 м3
2. Грунт 1 группы

3. Lср. – 182 м

4. Скрепер Д 3-30 (Т 74) с емкость ковша 3 м3;

Задача N2

Определить трудоёмкость и продолжительность разработки котлована в зимнее время при следующих условиях:

1. Объём мёрзлого грунта – 1270 м3;

2. Объём не мёрзлого грунта – 3000 м3;

3.Группа грунта мёрзлого – II гр, не мёрзлого – I ;

4. Экскаватор Э – 651 с ёмкостью ковша 0,65 м3, с зубьями.

Задача N3

Определить трудоёмкость и продолжительность работ по вертикальной планировке площадки при следующих условиях:

1. Объём планировки – 2500 м3;

2. Грунт II гр. ;

3. Lср. – 73 м ;

4. Бульдозер Д3 – 18 (Т100)

Задача N4

Определить трудоёмкость, продолжительность работ по уплотнению грунта в зоне насыпи:

1. Объём работ – 3000 м3;

2. Каток прицепной Д439 А;

3. Толщина уплотняемого слоя – 0,3 м ;

4. Уплотнение – за 6 проходок по 1 следу.

Задача N5

Определить трудоёмкость и продолжительность работ по установке и разборке металлической опалубки:

1. Объём опалубочных работ – 2500 м2.

Задача N6

Определить трудоёмкость и продолжительность работ по установке арматурных сеток:

1. Масса сетки – 340 кг;

2. Положение горизонтальное;

3. Количество сеток – 85 штук.

Задача N7

Определить трудоёмкость и продолжительность работ по установке и вязке арматурных стержней в ленточных фундаментах:
1. Объём работ – 3,5 т;

2. Диаметр арматуры – 12 мм.

Задача N8

Определить трудоёмкость и продолжительность работ по укладке бетонной смеси в ленточные фундаменты краном:

1. Объём работ – 560 м3;

2. Ширина фундамента – 500 мм;

3. Бадья объёмом 1 м3;

4. Бетонная смесь «с изюмом»;

5. Фундаменты густоармированные.

Задача N9

Определить трудоёмкость и продолжительность работ по укладке бетонной смеси объёмом 5500 м3 автобетононасосом БН 80-20 в фундаментную плиту.

Задача N10

Определить трудоёмкость и продолжительность погружения железобетонных свай гусеничным копром и срубки голов свай:

1. Количество свай – 150 шт.;

2. Копер на базе экскаватора;

3. Длительность погружения сваи – 30 минут;

4. Тип молота – дизельный;

5. Сечение сваи 0,3x0,3 м;

6. 4 стержня продольной арматуры.

Задача N11

Определить трудоёмкость и продолжительность устройство буронабивных свай сухим способом:

1. Количество свай – 200;
2. Глубина бурения – 5м;

3. Группа грунта – 1;

4. Вес арматурного каркаса – 0,1 т;

5. Емкость бадьи – 1,5 м3;

6. Объём бетона свай – 400 м3.

8.1.2 Составление калькуляции и нормирования затрат труда на производство работ
Форма калькуляции затрат труда приводится в ТКП 45-1.01-159-2009. До начала заполнения калькуляции необходимо выполнить подсчет объемов работ в единицах измерения, принятых в НЗТ или ЕНиР (графа калькуляции № 5). Состав звена (профессия, разряд, количество) определяется также по НЗТ или ЕНиР (граф калькуляции № 7-9). При заполнении графы калькуляции № 10 затраты труда подсчитываются в соответствии с формулой (8.2).
Пример 1.
Определить затраты труда и составить калькуляцию трудовых затрат на комплекс земляных работ при устройстве котлована.
В комплекс работ включены работы по срезке растительного слоя (7600 м2) и разработке котлована (4500 м3). Срезка растительного слоя выполняется бульдозером ДЗ-18 (на базе трактора Т-100). Разработка котлована одноковшовым экскаватором Э-504, оборудованным обратной лопатой (ковш экскаватора с зубьями, вместимостью 0,5 м3). Способ разработки грунта – с погрузкой в транспортные средства (4700 т (3000 м3)), навымет 1500 м3. На отвозке грунта работает 2 автосамосвала МАЗ503А. Доработка грунта выполняется бульдозером ДЗ-18 (на базе трактора Т-100), средняя дальность перемещения грунта 25 м (450 м3).  Группа грунта – II. 
Решение.

По каждому виду работ определяются затраты труда:
1. Срезка растительного слоя  (Е2-1-5, п. 16):
- единица измерения – 1000 м2;

- Нвр = 1,5 чел.-ч (1,5 маш.-ч);

- состав звена – машинист 6 разряда;

- затраты труда – 1,5 чел.-ч х 7,6 = 11,4 чел.-ч (1,5 маш-ч х 7,6 = 11,4 маш.-ч).

          2.  Разработка грунта при устройстве котлована с погрузкой грунта с транспортные средства (Е2-1-11, табл. 3, п. 4б):


- единица измерения 100 м3;

· 
Нвр = 3,5 чел-ч (3,5 маш.-ч);
· состав звена - машинист 6 разряда;

-
затраты труда - 3,5 чел.-ч х 30 = 105 чел.-ч (3,5 маш.-ч х 30 = = 105 маш.-ч).

3.
Разработка грунта при устройстве котлована навымет (§Е2-1-11
табл. 3, п. 4з):

· единица измерения - 100 м3;

· Нвр = 2,2 чел.-ч (2,2 маш.-ч);

· состав звена - машинист 6 разряда;

· затраты труда - 2,2 чел.-ч х 15 = 33 чел.-ч (2,2 маш.-ч х 15 = 33 маш.-ч).

4.
Транспортирование грунта автосамосвалами (Нвр по ТК ЦНИИ-
ОНТП):

· единица измерения - 1 т;

· Нвр=0,03 чел.-ч (0,03 маш.-ч);

· состав звена - водитель самосвала;

-
затраты труда - 0,03 чел.-ч.х.4700 = 141 чел.-ч (0,03 маш.-ч х 4700 = = 141 маш.-ч).

5.
Разработка недобора грунта бульдозером (§Е2-1-22, п. 36, п. Зд):

-
единица измерения - 100 м3;

-
Нвр = 0,62 чел.-ч (0,62 маш.-ч) при дальности перемещения грунта до 10 м;

· Нвр = 0,49 чел.-ч (0,49 маш.-ч) на каждые следующие 10 м;
· состав звена - машинист 6 разряда;

-
затраты труда - (0,62 чел.-ч + 0,49 чел.-ч х 1,5) х 4,5 = 6,1 чел.-ч (6,1 маш.-ч).

Результаты расчета сводим в таблицу.

Таблица 7.1
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Пример 2.

Определить затраты труда и составить калькуляцию трудовых затрат на комплекс работ по вертикальной планировке площадки:

- срезка растительного слоя (122500 м2)

- рыхление не мёрзлого грунта в выемке (675 м3)

- разработка и перемещение грунта II группы скрепером Д3-30 (ДТ-75) с ёмкостью ковша 3 м3 на Lср= 192,36 м

- уплотнение грунта II гр. в насыпи виброкатком Д-480 (ДТ-75) – (675 м3)

- окончательная планировка площадки бульдозером ДЗ-18 (Т100) – (122500 м2)

	N п/п
	Обозначение
	Наименование

работ
	Единица имерения
	Объём работ
	Норма времени на ед. чел.-ч (маш.-ч)
	Состав звена
	Затраты труда на объём чел.-ч (маш.-ч)

	
	
	
	
	
	
	Профессия
	Разряд
	Количество
	

	Вертикальная планировка площадки (летний период)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	§ Е2-1-5

п. 2-б
	Срезка растительного слоя II группы бульдозером ДЭ-18 (Т-100)
	1000 м2
	122,5
	1,5 (1,5)
	Машинист
	6-ой
	1
	183,75 (183,75)

	2
	§ Е2-1-1

табл.2,

п. 1-в
	Рыхление не мёрзлого грунта II группы бульдозером-рыхлителем ДП-15 (Т-100) на расстояние свыше 200 м при глубине рыхления 0,2 м
	100 м3
	6,5706
	0,14 (0,14)
	Машинист
	6-ой
	1
	0,92 (0,92)

	3
	§ Е2-1-21

табл.2 ,

п. 1-(б+ г)
	Разработка и перемещение грунта II группы скрпепером ДЗ-30 (ДТ-75) с ёмкостью ковша 3 м3 на расстояние 192,36 м
	100 м3
	6,5706
	4,185
	Тракторист
	5-ый
	1
	27,49 (27,49)

	4
	§ Е2-1-32

п. 1-а
	Уплотнение грунта II группы в зоне насыпи виброкатком прицепным Д-480 (ДТ-75) на глубину до 0,3 м при 4-х проходах по г-му следу
	100 м3
	6,5706
	0,16 х 4

(0,16) х 4
	Тракторист
	5-ый
	1
	1,05 х 4

(1,05)х4

	5
	§ Е2-1-36

п. 3-б
	Окончательная планировка площадки бульдозером ДЗ-18 (Т-100) при рабочем ходе в двух направлениях
	1000 м2
	122,5
	0,24 (0,24)
	Машинист
	6-ой
	1
	29,4 (29,4)


Пример 3.

Определить затраты труда и составить калькуляцию трудовых затрат на комплекс работ по устройству фундамента из буронабивных свай в количестве 52 штук.

	N п/п
	Обозначение
	Наименование

работ
	Единица имерения
	Объём работ
	Норма времени на ед. чел.-ч (маш.-ч)
	Состав звена
	Затраты труда на объём чел.-ч (маш.-ч)

	
	
	
	
	
	
	Профессия
	Разряд
	Количество
	

	Устройство фундамента из буронабивных свай с монолитным ростверком

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	§ Е12-68

табл.1
	Перемещение буровой СО-2 от скважины к скважине
	1 перемещение
	52
	0,39 (0,13)
	Машинист

буровой
	5-ый
	1
	20,28 (6,76)

	
	
	
	
	
	
	Помощник

машиниста
	4-ый
	1
	

	
	
	
	
	
	
	Помощник

машиниста
	3-ий
	1
	

	2
	§ Е12-68

табл.3,

п. 1-б
	Бурение скважины установкой СО-2 на всю глубину до 6 м в грунте IIгруппы
	1  м скважины
	208
	0,21 (0,07)
	Машинист

буровой
	5-ый
	1
	43,68 (14,56)

	
	
	
	
	
	
	Помощник

машиниста
	4-ый
	1
	

	
	
	
	
	
	
	 Помощник

машиниста
	3-ий
	1
	

	3
	§ Е12-69

табл.1
	Установка и снятие уширителя для бурения уширений в скважинах грунта II группы
	1

 установка
	52
	1,2 (0,4)
	Машинист

буровой
	5-ый
	1
	62,4 (20,8)

	
	
	
	
	
	
	Помощник

машиниста
	4-ый
	1
	

	
	
	
	
	
	
	 Помощник

машиниста
	3-ий
	1
	

	4
	§ Е12-69

табл.2
	Бурение уширений в скважинах грунта II группы
	1 

уширение
	52
	4,2 (1,4)
	Машинист

буровой
	5-ый
	1
	218,4 (72,8)

	
	
	
	
	
	
	Помощник

машиниста
	4-ый
	1
	

	
	
	
	
	
	
	 Помощник

машиниста
	3-ий
	1
	

	5
	§ Е12-73

П.1
	Установка обсадного патрубка в пробуренную скважину
	1 

установка
	52
	0,36 (0,12)
	Машинист крана
	6-ой
	1
	18,72 (6,24)

	
	
	
	
	
	
	Монтажник
	4-ый
	1
	

	
	
	
	
	
	
	Монтажник
	3-ий
	1
	

	6
	§ Е12-72
	Установка арматурных каркасов в пробуренную скважину
	1

 каркас
	52
	0,48 (0,16)
	Машинист крана
	6-ой
	1
	24,96 (8,32)

	
	
	
	
	
	
	Монтажник
	4-ый
	1
	

	
	
	
	
	
	
	Монтажник
	3-ий
	1
	

	7
	§ Е12-73

П.2
	Установка бетонолитной трубы в пробурен-ную скважину
	1

установка
	52
	0,48 (0,16)
	Машинист крана
	6-ой
	1
	24,96 (8,32)

	
	
	
	
	
	
	Монтажник
	4-ый
	1
	

	
	
	
	
	
	
	Монтажник
	3-ий
	1
	

	8
	§ Е12-73

П.4
	Укладка бетонной смеси при подаче бадьями вместимостью 1,5м3
	1 м3
бетона
	71,344
	0,78 (0,26)
	Машинист крана
	6-ой
	1
	55,65 (18,55)

	
	
	
	
	
	
	Монтажник
	4-ый
	1
	

	
	
	
	
	
	
	Монтажник
	3-ий
	1
	

	9
	§ Е12-73

П.5
	Снятие бетонолитной трубы
	1

снятие
	52
	0,3 (0,1)
	Машинист крана
	6-ой
	1
	15,6 (5,2)

	
	
	
	
	
	
	Монтажник
	4-ый
	1
	

	
	
	
	
	
	
	Монтажник
	3-ий
	1
	

	10
	§ Е12-73

П.6
	Снятие обсадного патрубка
	1

снятие
	52
	0,21 (0,07)
	Машинист крана
	6-ой
	1
	10,92 (3,64)

	
	
	
	
	
	
	Монтажник
	4-ый
	1
	

	
	
	
	
	
	
	Монтажник
	3-ий
	1
	


Пример 4.

Определить затраты труда и составить калькуляцию трудовых затрат на комплекс работ по устройству монолитного ростверка.

	N п/п
	Обозначение
	Наименование

работ
	Единица имерения
	Объём работ
	Норма времени на ед. чел.-ч (маш.-ч)
	Состав звена
	Затраты труда на объём чел.-ч (маш.-ч)

	
	
	
	
	
	
	Профессия
	Разряд
	Количество
	

	Устройство монолитного ростверка

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	§ Е4-1-34
табл.2
п.1-а
	Установка щитовой опалубки ростверка площадью до 1 м2
	1 м2
	161,5
	0,62
_
	Плотник
	4-ый
	1
	100,13
-

	
	
	
	
	
	
	Плотник
	2-ой
	1
	

	2
	§ Е4-1-44
табл.2, п. 1-в
	Установка сеток и каркасов арматуры в опалубку ростверка вручную
	1
каркас
	85
	0,36
-
	Арматурщик
	3-ий
	1
	30,6
-

	
	
	
	
	
	
	Арматурщик
	2-ой
	1
	

	3
	§ Е4-1-49

табл.1

п.1-а
	Укладка бетонной смеси в ростверках бадьями вместимостью до 3 м3
	1 м3
	169,5
	0,42
0,21
	Бетонщик
	4-ый
	1
	71,19
35,59

	
	
	
	
	
	
	Бетонщик
	2-ой
	1
	

	4
	§ Е4-1-34
табл.2

п.1-б
	Разборка щитовой опалубки ростверка площадью до 1 м2
	1 м2
	161,5
	0,15
-
	Плотник
	3-ий
	1
	24,23
-

	
	
	
	
	
	
	Плотник
	2-ой
	1
	


8.2 Составление графиков производства работ

Календарный график производства работ является основным опера​тивным документом по выполнению всех строительных работ на объекте. Построение графика производства работ позволяет установить последова​тельность выполнения работ, продолжительность и взаимную увязку в ра​боте отдельных звеньев рабочих. При построении графика необходимо стремиться к сокращению сро​ка работ за счет увеличения сменности и совмещения во времени отдель​ных видов работ, не нарушая при этом требований техники безопасности.

При заполнении граф календарного плана (графика) производства работ в графу № 1 записывается наименование работ. При этом если в калькуляции предусматривается раздельное определение трудоемкости ра​бот, например, при работе экскаватора навымет и с погрузкой в транспортные средства, то здесь ставиться величина суммарной трудоемкости, так как экскаватор выполняет эти операции по мере необходимости в едином потоке выполнения работ по рытью котлована.

При заполнении графы № 3 проставляются из калькуляции значения объемов работ, которые, при необходимости, суммируются с учетом на​именования работ в графе № 1. Аналогично из калькуляции в графу № 4 переносится сводное значение затрат труда, которое предварительно должно быть переведено в чел.-дн. по формуле (7.3).

При разработке календарных планов в качестве исходного параметра задается директивное значение срока выполнения всего комплекса работ. Заданный срок производства работ позволяет определить необходимое ко​личество смен в сутки (графа № 8), которое принимается 1-2 смены.

Продолжительность работ каждого вида рекомендуется назначать кратным смене или 0,5 смены. Для этого допускается округлять значения затрат труда (графа № 4) с процентом выполнения норм не более значений ПО - 125 %. Окончательная величина продолжительности работ (графа № 7) назначается путем деления округленного значения на принятое коли​чество смен и численный состав звена рабочих, занятых на данной работе. Норма времени в ЕНиР дана с учетом численного состава звена рабочих, занятых на данной работе. Если числом смен не удается обеспечить вы​полнение работ в заданные сроки, тогда можно увеличить требуемое число звеньев (численность рабочих в смену (графа № 9)).

Календарный график должен отражать принятую технологическую схему рабочих процессов, увязывая во времени технологические операции и рабочие приемы. График должен предусматривать возможность совме​щения операций, переход звеньев или бригад с одной работы на другую и повышение производительности труда для данного звена. При установле​нии очередности выполнения процессов и операций необходимо руково​дствоваться следующими положениями:

а)
заданным сроком производства работ;

б) 
соблюдать рациональную технологическую последовательность
выполнения операций;

в) стремиться к возможному совмещению выполнения отдельных итераций;

        г) соблюдать равнопоточность работ.

Продолжительность отдельных операций в потоке определяется на основании подсчитанных ранее потребности в механизмах и трудоемкости по отдельным процессам.

При разработке правой части календарного плана производства работ (графа № 11) необходимо соблюдать строгую последовательность в графическом изображении выполняемых процессов. Процессы графически отображаются в виде линий (в виде одной линии при работе в 1 смену; в виде двух параллельных линий при работе в 2 смены), причем длина линий должна соответствовать продолжительности данного вида работы в днях.

Если в одном потоке выполняются несколько видов земляных работ в один и тот же период времени (например, с разработкой грунта в выемке и перемещением его в насыпь выполняется одновременно, но периодически, еще три вида работ: разрыхление грунта, разравнивание грунта в насыпи и укатка грунта в насыпи), их показывают пунктирными линиями, но с более ранним (поздним) началом и окончанием работ по отношению к основной работе «разработка грунта в выемке и перемещение в насыпь».
В соответствии с календарным планом производства работ строят график изменения численности рабочих и график движения основных ма​шин и механизмов, на которых изображается ежедневный выход рабочих на работу, а также работа привлекаемых машин и механизмов.

Пример 7.2.

Построить календарный план производства работ при устройстве котлована.

Разработка графика производства работ выполнена по данным при​мера 7.1 с использованием разработанной калькуляции (табл. 7.1).

Пример построения календарного плана производства работ при уст​ройстве котлована приведен в табл. 7.2.
Таблица 7.2
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Пример 8.2.

Построить календарный график производства работ при вертикальной планировке площадки. Разработка графика производства работ выполнена по данным примера 2 (с использованием разработанной калькуляции)
	N п/п
	Наименование работ
	Единицы измерения
	Кол-во
	Затраты труда чел.-дни
	Машины
	Численность рабочих в смену
	Состав бригады
	Число смен
	Продолжительность работы, дней
	График работ

	
	
	
	
	
	Наименование
	Число маш.-дн.
	
	
	
	
	Дни

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31

	1
	Срезка растительного слоя грунта II группы
	1000 м2
	122,5
	22,97
	бульдозер ДЗ-18 (Т-100)
	22,97
	1
	Машинист 6р.
	1
	11,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Предварительное рыхление не мёрзлого грунта II группы
	100 м3
	6,5706
	0,12
	бульдозер-рыхлитель ДП-15 (Т-100)
	0,12
	1
	Машинист 6р.
	1
	0,05
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Разработка и перемещение грунта II группы
	100 м3
	6,5706
	3,44
	скрепер ДЗ-30 (ДТ-75)
	3,44
	1
	Тракторист 5р.
	1
	1,7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Уплотнение грунта II группы в зоне насыпи
	100 м3
	6,5706
	0,13
	виброкаток прицепной Д-480 (ДТ-75)
	0,13
	1
	Тракторист 5р.
	1
	0,05
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Окончательная планировка площадки
	1000 м2
	122,5
	3,68
	бульдозер ДЗ-18 (Т-100)
	3,68
	1
	Машинист 6р.
	1
	1,8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Пример 8.3

	N п/п
	Наименование работ
	Единицы измерения
	Кол-во
	Затраты труда чел.-дни
	Машины
	Численность рабочих в смену
	Состав бригады
	Число смен
	Продолжительность работы, дней
	График работ

	
	
	
	
	
	Наименование
	Число маш.-дн.
	
	
	
	
	Дни

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31

	1
	Перемещение буровой установки от скважины к скважине
	1 перемещение
	52
	2,54
	Буровая установка СО-2
	0,8
	3
	Машинист 5р.

Помощник 4р.

Помощник 3р.
	1
	0,8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Бурение скважины на всю глубину в грунте II группы
	1 м скважины
	208
	5,46
	Буровая установка СО-2
	1,82
	3
	Машинист 5р.

Помощник 4р.

Помощник 3р.
	2
	0,9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Бурение уширений в скважинах грунта II группы
	1 уширение
	52
	27,3
	Буровая установка СО-2
	9,1
	3
	Машинист 5р.

Помощник 4р.

Помощник 3р.
	2
	4,6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Установка обсадного патрубка в скважину
	1 установка
	52
	2,34
	Кран МКГ-25
	0,78
	3
	Машинист 6р.
Монтажник 4р.

Монтажник 3р.
	1
	0,8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Утсановка арматурных каркасов в скважину
	1 каркас
	52
	3,12
	Кран МКГ-25
	1,04
	3
	Машинист 6р.

Монтажник 4р.

Монтажник 3р.
	2
	0,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	Установка бетонолитной трубы в скважину
	1 установка
	52
	3,12
	Кран МКГ-25
	1,04
	3
	Машинист 6р.

Монтажник 4р.

Монтажник 3р.
	2
	0,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Укладка бетонной смеси в скважину
	1 м3 бетона
	71,344
	6,96
	Кран МКГ-25
	2,32
	3
	Машинист 6р.

Монтажник 4р.

Монтажник 3р.
	2
	1,2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	Снятие бетонолитной трубы 
	1 снятие
	52
	1,95
	Кран МКГ-25
	0,65
	3
	Машинист 6р.

Монтажник 4р.

Монтажник 3р.
	1
	0,65
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Практическое занятие № 9.

Определение потребности в материально-технических ресурсах для производства работ

9.1 Определение потребности в материалах, изделиях, используемых для производства работ.

9.2 Определение средств технологического обеспечения, машин, механизмов и оборудования.

9.3 Решение задач по индивидуальным заданиям

9.1 Определение потребности в материалах и изделиях, используемых для производства работ

Раздел «Потребность в материально-технических ресурсах» должен нести информацию о потребности в ресурсах, необходимых для выполнения технологического процесса.

Раздел должен содержать:

– ведомость потребности в материалах и изделиях, используемых при производстве работ;

– перечень средств технологического обеспечения (технологической оснастки, инструмента, инвентаря и приспособлений), машин, механизмов

и оборудования.

Количество и номенклатура материалов, изделий и оборудования определяются по рабочим чертежам, спецификациям или по физическим объемам работ и нормам расхода ресурсов.

Количество и типы средств технологического обеспечения (технологической оснастки, инструмента, инвентаря и приспособлений), машин,

механизмов и оборудования определяются по принятой в карте-схеме организации работ в соответствии с объемами работ, сроками их выполнения и количеством смен.

Ведомость потребности в материалах и изделиях оформляют в следующем виде:

Ведомость потребности в материалах и изделиях

(форма)
Таблица 1
	N п/п
	Наименование материала, изделия
	Наименование и обозначение нормативно-технического документа
	Единица измерения
	Количество


Например, в курсовой работе ведомость потребности в материалах и изделиях составляется по сборникам РСН.

Пример расчёта. Объём фундаментов под колонны – 800 м3.

Количество материалов рассчитывается, исходя из норм на единицу объёма работ / 11 /.

Ведомость потребности в материалах и изделиях для устройства фундаментов под колонны

Таблица 1

	N п/п
	Наименование материала, изделия
	Наименование и обозначение нормативно-технического документа
	Единица измерения
	Количество

	
	
	СНБ 8.03.106-2000

Ресурсно-сметные нормы на строительные конструкции и работы. Сборник 6. Бетонные и железобетонные конструкции монолитные Е6-1-5 для городского строительства


	
	

	1
	Бетон тяжёлый с крупностью заполнителя более 40 мм, класса (марки) Б15 (М 200)
	С414-1005-4
	м3
	812

	2
	Вода
	С412-9005
	м3
	2,88

	3
	Проволока арматурная из низкоуглеродистой стали ВР-1 диаметром 4 мм
	С204-2900
	т
	0,232

	4
	Гвозди строительные
	С101-17500-1
	кг
	39,20

	5
	Доски обрезные хвойных пород длиной 4-6,5 м, шириной 75-150 мм, толщиной 44 мм и более, III сорта
	С102-6100
	м3
	5,92

	6
	Смазка солидол жировой «хс»
	С102-96200
	т
	0,77

	7
	Щиты из досок толщиной 25 мм
	С203-49801
	м3
	512,8

	8
	Электроды диаметром 6 мм Э 42
	С101-152900
	т
	0,16

	9
	Арматура
	П204-0000
	т
	36


Так как нормы расхода материалов и изделий в РСН даны на единицу объёма работ, т.е. в данном случае на 100 м3 монолитного фундамента, рассчитываем потребное количество для объёма в 800 м3 в пропорции:

1. На 100 м3 монолитного бетона – 101,5 м3 (по РСН)

    На 800 м3 монолитного бетона – x
    x = [image: image10.png]8001015
100



 = 812 м3

2. На 100 м3 монолитного бетона – 0,36 м3 воды

    На 800 м3 монолитного бетона – x
    x = [image: image12.png]


 = 2,88 м3 воды

3. На 100 м3 – 0,029 т проволоки арматурной

    На 800 м3– x
    x = [image: image14.png]


 = 0,232 т проволоки

4. На 100 м3– 4,9 кг гвоздей

    На 800 м3– x
    x = [image: image16.png]800-4,9
100




 = 39,20 кг гвоздей

5. На 100 м3– 0,74 м3 досок

    На 800 м3– x
    x = [image: image18.png]


 = 5,22 м3 досок

6. На 100 м3– 0,096 т смазки солидола

    На 800 м3– x
    x = [image: image20.png]


 = 0,77 т смазки

7. На 100 м3– 64,1м2 щитов

    На 800 м3– x
    x = [image: image22.png]100



 = 512,8 м2 щитов

8. На 100 м3– 0,02 т электродов

    На 800 м3– x
    x = [image: image24.png]


 = 0,16 т электродов

9. На 100 м3– 4,5 т арматуры

    На 800 м3– x
    x = [image: image26.png]800-4,5
100



 = 36 т арматуры

9.2 Определение средств технологического обеспечения, машин, механизмов и оборудования

Перечень средств технологического обеспечения (технологической оснастки, инструмента, инвентаря и приспособлений), машин, механизмов и оборудования оформляют в следующем виде:

Перечень машин, механизмов, оборудования, технологической оснастки, инструмента, инвентаря и приспособлений
(форма)

Таблица 2

	N п/п
	Наименование
	Тип, марка,

завод-изготовитель
	Назначение
	Основные технические характеристики
	Количество

на звено (бригаду), шт


Например:

Определение средств технологического обеспечения, машин, механизмов и оборудования для производства работ.

Таблица 2

	N п/п
	Наименование
	Тип, марка, завод изготовитель
	Назначение
	Основные технические характеристики
	Количество на звено (бригаду)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Скрепер прицепной
	ДЗ-30
	Для вертикальной планировки
	3 м3
	1

	2
	Экскаватор-драглайн
	Э-302
	Для разработки котлована
	0,4 м3
	1

	3
	Автомобиль-самосвал
	КамАЗ
	Для транспортирования грунта
	7 т
	7

	4
	Кран стреловой
	МКГ-25
	Для устройства фундаментов
	25 т
	1

	5
	Отвес
	0-200

7948-71
	Для контроля качества
	масса 0,2 кг
	2

	6
	Уровень
	УС1-300

9416-67
	Для контроля качества
	масса 0,22 кг
	2

	7
	Рулетка
	РС-10

7502-69
	Для контроля качества
	масса 0,04 кг
	2

	8
	Нивелир
	НВ-1

10528-69
	Для контроля качества
	-
	1

	9
	Теодолит
	Т-2

10528-70
	Для контроля качества
	-
	2

	………………………………………..  и т.д.
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