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Практическое занятие № 5.
Составление линейных графиков выполнения монтажных работ.

5.1. Составление калькуляции производства работ по монтажу зданий.

5.2. Составление линейных графиков монтажа одноэтажных, многоэтажных зданий из сборных железобетонных конструкций.

5.3. Решение задач по индивидуальным заданиям.

Литература.
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Рис 1. Схема расположения зданий с размерами.
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Рис. 2. Разрез 1-1 (без стеновых панелей).
Спецификация сборных элементов

Данные для  составления спецификации получены на основании задания к проектированию, каталогов типовых сборных конструкций, справочников. 


Пример. 

Таблица 1- Спецификация элементов сборных конструкций

	Наименование элемента
	Марка элемента
	Размеры, см
	Объем одного элемента, м3
	Вес одного элемента, т
	количество элементов
	

	
	
	Длина
	Ширина
	Толщина
	
	
	На 1-ую захватку
	На всё здание
	Общий объем элементов м2
	Общий вес элементов, т

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	одноэтажное здание

	колонны крайние КК
	КЭ-01-49
	930
	50
	50
	2,325
	5,800
	22
	66
	153,45
	382,8

	колонны средние СК
	КЭ-01-49
	930
	60
	50
	2,790
	7,000
	6
	18
	50,22
	126,00

	колонны фахферка КФ
	КЭ-01-49
	930
	30
	30
	0,837
	3,300
	7
	14
	11,718
	46,2

	Подстропильные фермы ПФ
	ПФ-4АIV
	1196
	220
	55
	4,5
	11,300
	5
	15
	67,5
	169,5

	Стропильные  фермы СФ
	ФС 18II-2НАIV
	1794
	263
	25
	2,42
	6,000
	22
	66
	192,72
	396

	Плиты покрытия ПП
	ПII-3x6-1
	597
	298
	30
	1,310
	2,700
	120
	360
	157,2
	972

	Стеновые панели СП
	ПСЛ30
	600
	120
	30
	2,160
	2,592
	94
	248
	129,6
	414,72

	
	ПСЛ30
	600
	180
	30
	3,240
	3,888
	52
	144
	466,56
	559,872

	Оконные блоки ОБ
	ПО
	600
	240
	30
	0,156
	1,200
	20
	60
	9,36
	72

	многоэтажное здание

	Колонны крайние К1
	ИК-13
	1125
	40
	40
	1,8
	4,8
	22
	66
	316,8
	118,8

	Колонны крайние К2
	ИК-15
	860
	40
	40
	1,376
	3,8
	22
	66
	250,8
	90,816

	Колонны крайние К3
	ИК-42
	630
	40
	40
	1,008
	2,5
	22
	66
	165
	6,6528

	Колонны средние К4
	ИК-14
	1125
	40
	40
	1,8
	5,2
	22
	66
	343,2
	118,8

	Колонны средние К5
	ИК-16
	860
	40
	40
	1,376
	4,1
	22
	66
	270,6
	90,816

	Ригель Р1
	ИБ9-2
	548
	30
	80
	1,28
	3,2
	132
	396
	1267,2
	506,88

	Плиты перекрытия П1
	ИП5-1-1
	595
	148,5
	40
	0,95
	2,4
	480
	1440
	4032
	1596

	Плиты перекрытия П2
	ИП5-1-2
	595
	148,5
	40
	0,95
	2,4
	80
	240
	576
	228

	Доборные плиты перекрытия П3
	ИП5-1
	595
	74
	40
	0,89
	1,37
	80
	240
	328,8
	213,6

	Плиты покрытия П4
	ИП6-1
	595
	298,5
	40
	0,86
	2,2
	60
	180
	132
	154,8

	Стропильные фермы 
	2ФС18-2АV
	1797
	273,5
	30
	2,42
	6,0
	11
	33
	198
	79,86

	Оконные блоки
	ПО
	480
	300
	30
	0,16
	1,2
	120
	360
	57,6
	432

	Лестничный марш
	ЛМ-1
	287,5
	135
	22
	0,64
	1,45
	8
	24
	34,8
	15,36

	Лестничная площадка
	ЛП-1
	304,5
	126
	22
	0,48
	1,03
	9
	27
	27,81
	12,96

	Стеновые панели
	ПСЛ-3,6
	600
	360
	30
	2,16
	2,16
	84
	228
	492,48
	492,48


∑9731, 418  ∑7296, 9168
5.1. Составление калькуляции производства работ по монтажу зданий.

Пример
	N п/п
	Обоснование
	Наименование работ
	Единица 
измерения
	Объем
	Норма времени на единицу,
чел.-ч (маш.-ч)
	Состав звена (бригады)
	Затраты труда на объем, 
чел.-ч (маш.-ч)

	
	
	
	
	
	
	Профессия
	Разряд
	Кол-во
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Е 4-1-4,
табл.1, табл.2, п.4,6,г
	Установка колонн в стакан фундамента весом до 4 тонн при помощи клиньев
	1 шт
	18
	4,3
	монтажник
	5

4

3

2
	1

1

2

1
	77,4

	
	
	
	
	
	0,86
	машинист
	6
	1
	15,48

	2
	Е 4-1-4,
табл.1, табл.2, п.3,в,г
	Установка колонн в стакан фундамента весом до 3 тонн при помощи клиньев
	1 шт
	22
	3,7
	монтажник
	5

4

3

2
	1

1

2

1
	81,4

	
	
	
	
	
	0,74
	машинист
	6
	1
	16,28

	3
	Е4-1-25,
табл.1, п.1
	Заделка стыков колонн и фундаментов при объеме 
бетона в стыке 0,1 м3
	1

стык
	40
	0,81
	монтажник
	4

3
	1

1
	32,4

	
	
	
	
	
	-
	-
	-
	-
	-

	4
	Е5-1-2
	Обстройка колонн

площадками
	1 шт
	12
	0,27
	монтажник
	4

3
	1

1
	3,24

	
	
	
	
	
	0,14
	машинист
	6
	1
	1,68

	5
	Е5-1-2
	Обстройка колонн

лестницами
	1 шт
	12
	0,34
	монтажник
	4

3
	1

1
	4,08

	
	
	
	
	
	0,17
	машинист
	6
	1
	2,04

	6
	Е4-1-6,
табл.1, табл.2, п.3а
	Установка ригелей 

весом до  3 тонн
	1 шт
	16
	1,9
	монтажник
	5

4

3

2
	1

1

2

1
	30,4

	
	
	
	
	
	0,38
	машинист
	6
	1
	6,08

	7
	Е22-1-8
	Сварка стыков ригелей с колоннами
	1 п.м.
	13,5
	0,56
	сварщик
	5
	1
	7,56

	
	
	
	
	
	-
	-
	-
	-
	-

	8
	Е4-1-25,
табл.1, табл.2, п.1,3,5
	Заделка стыков ригелей с колоннами (2элемента)
	1 стык
	8
	0,97
	монтажник
	4

3
	1

1
	7,76

	
	
	
	
	
	-
	-
	-
	-
	-


	9
	Е4-1-25,
табл.1, табл.2, п.2,4,6
	Заделка стыков ригелей с колоннами (>2элемента)
	1 стык
	4
	1,2
	монтажник
	4

3
	1

1
	4,8

	
	
	
	
	
	-
	-
	-
	-
	-

	10
	Е4-1-7,
табл.1, 
п.3а, б
	Укладка плит перекрытия площадью до 10 м2
	1 шт
	22
	0,72
	монтажник
	4

3

2
	1

2

1
	15,84

	
	
	
	
	
	0,18
	машинист
	6
	1
	3,96

	11
	Е22-1-8
	Сварка стыков ригелей с плитами перекрытия
	1 п.м.
	31,5
	0,31
	сварщик
	5
	1
	9,76

	
	
	
	
	
	-
	-
	-
	-
	-

	12
	Е4-1-26,
п.3б
	Заливка швов плит перекрытия вручную
	100 п.м. шва
	0,72
	6,4
	монтажник
	4

3
	1

1
	4,6

	
	
	
	
	
	-
	-
	-
	-
	-

	13
	Е4-1-7,
табл.1, п.9а, б
	Укладка плит покрытия площадью до 10 м2
	1 шт
	24
	0,84
	монтажник
	4

3

2
	1

2

1
	20,16

	
	
	
	
	
	0,21
	машинист
	6
	1
	5,04

	14
	Е22-1-8
	Сварка стыков ригелей сплитами покрытия
	1 п.м.
	34,3
	0,31
	сварщик
	5
	1
	10,63

	
	
	
	
	
	-
	-
	-
	-
	-

	15
	Е4-1-26
	Заливка швов плит покрытия механизированным способом
	100 п.м. шва
	0,84
	6,4
	монтажник
	4

3
	1

1
	4,77

	
	
	
	
	
	-
	-
	-
	-
	-

	Итого:
	315,4

	
	50,6


Примечание. Монтаж стеновых панелей не представлен.
5.2. Составление линейных графиков монтажа одноэтажных, многоэтажных зданий из сборных железобетонных конструкций.

5.2.1.  Календарный график монтажа строительных конструкций

Календарный график монтажа строительных конструкций составляется на всё здание по захваткам. При составлении календарного графика необходимо стремиться к сокращению общего срока выполнения работ за счёт производства работ в 2 смены и наибольшего совмещения работ по времени, учитывая при этом требования по технике безопасности.

Календарный график  составляется на основании:

-ведомости объёмов работ;

-калькуляции трудовых затрат, машинного времени;

-заданного срока производства работ.

В графике необходимо указать последовательность выполнения всех видов работ по отдельным участкам, их продолжительность и взаимосвязь в последовательности выполнения отдельных видов работ в пределах общего заданного срока.

Календарный график, условно параллельными линиями суммарной продолжительности, отражает процесс монтажа конструкций при использовании комплексного метода при монтаже колонн, ригелей, плит покрытия и перекрытия, ферм для многоэтажного здания, при монтаже подстропильных ферм, ферм и плит покрытия для одноэтажного здания.
5.2.2.  Часовой график монтажа строительных конструкций
Основанием для составления часового графика служит:

-спецификация сборных элементов;

-ведомость объёмов работ;
Пример. 

Часовой график является более детальным отображением производства монтажных работ, который как правило составляется для отдельных участков работ. Так как для одноэтажного здания монтаж подстропильных ферм, ферм и плит покрытия, а для многоэтажного монтаж колонн, ригелей, плит перекрытий выполняется в одном потоке комплексным методом, и монтаж колонн, плит покрытий и ферм также выполняется в одном потоке комплексным методом, разработаем часовой график монтажа для данных видов конструкций.

В качестве участков для составления графика для одноэтажного здания используются две ячейки (боковая и торцевая), в осях А-Б×1 - 3, а для многоэтажного монтаж ригелей и плит перекрытия первого яруса, первого этажа в осях  Г-Ж×1-4

При составлении часового графика необходимо учесть, что установка, выверка и временное крепление конструкций должны быть завершены до конца рабочей смены или начала обеденного перерыва

[image: image3.wmf]
Рис 1.  Участок для составления часового графика для монтажа одноэтажного здания
Примечание. Монтаж плит перекрытий ведется от центра фермы к краям.
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 Рис 2. Участок для составления часового графика для монтажа многоэтажного здания
5.2. 3. Сменно-часовой график доставки конструкций и их монтажа
Сменно-часовой график доставки конструкций и их монтажа составляется на основе часового графика. При составлении графика необходимо учесть требования по бесперебойной работе крана, расстояния и, соответственно, положение единицы в пути, а следовательно её отправление и прибытие с завода/объекта. Также необходимо учесть грузоподъёмность и габариты кузова транспортного средства.
Пример.

В качестве участков для составления графика для одноэтажного здания используются две ячейки (боковая и торцевая), в осях А-Б×1 – 3. (рис. 1). Монтаж конструкций – на кран.
Примечание: Можно принимать другую последовательность монтажа ПП: сначала П3-9, П1-7, П1-8 П3-10 (распорные), а затем П11 -19 (пролетные) и отразить в часовом графике монтажа.

Примечание к приложению 3: 
1) 12 мин – на погрузку 1 подкрановой балки.

2) 5 мин. – на подъем 1 подкрановой балки.

3) 15 мин. – на погрузку фермы.

4) 8 мин. – на подъем фермы.

5) По 5 мин. – на погрузку и подъем плиты перекрытия (покрытия).

tпути = L, км / V, км/ч  = 10 / 20 = 0,5 часа.

Vгр = 20 км/ч  
5.3. Решение задач по индивидуальным заданиям.

Варианты индивидуальных заданий смотри в методических указаниях к практическому занятию № 3.
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