ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №7
ОПРЕДЕЛЕНИЕ СКОРОСТИ ВИТАНИЙ ЧАСТИЦ РАЗЛИЧНЫХ СЫПУЧИХ МАТЕРИАЛОВ
1 НАЗНАЧЕНИЕ РАБОТЫ

Скорость витания частиц различных сыпучих материалов используется для определения рабочей скорости, необходимой для перемещения материала в установках пневмотранспорта и аспирации.
Целью данной работы является ознакомление с методикой экспериментального определения и получение величины скорости витания частиц различных фракций сыпучих материалов.
2 ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ РАБОТЫ
Скорость воздушного потока, при которой частица находится во взвешенном состоянии или в состоянии безразличного равновесия, называется скоростью витания.
Любая твердая частица может находиться во взвешенном состоянии при условии равенства веса частицы силам, возникающим при движении воздушного потока, и действующим на частицу, в направлении, снизу вверху (рис. 2.1).
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Рисунок 2.1 – Движение твердой частицы в вертикальном воздушном потоке.
При этом имеем равенство
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где 
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 – вес частицы, Н;
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 – сила, действующая на частицу в направлении снизу вверх под воздействием воздушного потока, Н.
Эта сила действия движущегося воздуха может быть определена из выражения
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(2.2)
где 
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 – безразмерный коэффициент пропорциональности;
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 – площадь миделевого сечения частицы, м2;
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 – плотность воздуха, кг/м3;
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 – скорость витания частицы, м/с.
В свою очередь скорость витания с учетом (2.1) равна, м/с 
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Установлено, что коэффициент 
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 зависит от скорости движения воздуха и частицы, от формы частицы и от свойств воздуха. Предположим, что частица имеет форму шара с весом 
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 и площадью миделевого сечения 
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, подставив эти значения величин в формулу (2.1), с учетом (2.2) получим 
[image: image14.wmf]32

2

øø

âsâ

dd

k

64

p×p×

×r=××u×r

. Для воздуха стандартные параметры 
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= 0,5 и 
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= 1,2 кг/м3. Поэтому скорость витания частицы шарообразной формы будет равна
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(2.4)

где  
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 – диаметр шарообразной частицы, м;

[image: image19.wmf]ø

r

 – плотность ее материала, кг/м3.
ОПИСАНИЕ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ УСТАНОВКИ
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Экспериментальная установка для определения скорости витания (рис. 2.2) состоит из прозрачной стеклянной трубки 1, на входе которой установлен коллектор 2 (для получения равномерного поля скоростей в трубке). Движение воздуха в трубке 1 с различными скоростями обеспечивается вентилятором 3, включенным в сеть через регулятор напряжения 4.
Рисунок 2.2 – Схема экспериментальной установки: 1 – стеклянная трубка; 2 – входной коллектор; 3 – вентилятор; 4 – регулятор напряжения; 5 – трубка Вентури; 6 – U-образный манометр; 7 – течка; 8 – воронка; 9 – переходник с бункером; 10 – сетка; 11 – воздуховод; 12 – коллектор.
Для определения расхода воздуха в стеклянной трубке в экспериментальной установке предусмотрена специальная трубка Вентури 5 в U-образным манометром 6. За счет суженной части в этой трубке образуется разность давлений воздуха 
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, зависящая от объема проходящего воздуха. Следовательно 
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Эти величины берутся по тарировочному графику воздухомерной трубки Вентури.
3     ПОРЯДОК ИЗМЕРЕНИЯ

3.1 Твердый сыпучий материал разделяется с помощью набора сит по фракциям.
3.2 В трубу витания при включенном вентиляторе вводится материал фракции, для которой требуется определить скорость витания.
3.3 Определяется, при каком напряжении тока материал витает в трубе, снимается показание по U-образному манометру и заносится в таблицу 3.1.
       Таблица 3.1 – Определение скорости витания сыпучих материалов
	Номер замера
	Фракция сыпучего материала dфр, мм
	Плотность фракции сыпучего материала сфр, кг/м3
	Напряжение в сети U, В
	Показания по U-образному манометру ДР, Па
	Расход воздуха L, м3/с
	Скорость витания хs, м/с
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3.4 По тарировочному графику определяется секундный расход воздуха через трубку Вентури и средняя скорость воздуха в стеклянной трубке (скорость витания частиц).
3.5 Изменяя напряжение в сети и тем самым, изменяя расход воздуха в трубке, повторяются все отсчеты для других фракций сыпучего материала.
3.6 Опыты повторяются для фракций других сыпучих материалов.
3.7 Строятся графики изменения скорости витания частиц 
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 в зависимости от среднего размера фракций различных сыпучих материалов.
3.8 Рассчитывается теоретическая скорость витания частиц по формуле (2.4) и сравнивается с экспериментальной.
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