ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА  № 7

ОПРЕДЕЛЕНИЕ  ЩЕЛОЧНОСТИ  ПРИРОДНОЙ  ВОДЫ

Щелочность исходной, умягченной, питательной воды и конденсата определяют титрованием бикарбонатов кальция, магния или натрия раствором соляной или серной кислоты в присутствии индикатора метилоранжа. 

Реактивы:

0,1н или 0,01н раствор соляной или серной кислоты; 0,1 % раствора метилоранжа; 0,1н раствора едкого натра.

Приготовление реактивов

При отсутствии фиксаналов для приготовления 0,1н раствора соляной кислоты можно применять химически чистую концентрированную кислоту. Если имеется соляная кислота плотностью 1,19 г/см3, то в 100 г кислоты содержится 37,02 г хлористого водорода HCl. Следовательно, 1 грамм-эквивалент содержится в 36,47(100/37,02 = 98 г соляной кислоты, а для приготовления 1 л 0,1н соляной кислоты нужно отмерить 9,8/(10·1,19) = 8,3 мл химически чистой кислоты. Практически такой раствор готовят следующим образом: в мерную колбу объемом 1 л наливают небольшое количество дистиллированной воды, затем приливают 8,3 мл химически чистой соляной кислоты, после чего дистиллированную воду доливают до метки. Концентрация приготовленного раствора может быть проверена по 0,1н раствору щелочи, приготовленному из фиксанала.

В три конические колбы вместимостью по 200 – 250 мл каждая пипеткой переносят 20 мл 0,1н раствора щелочи, добавляют по две капли 0,1 % раствора метилоранжа. 

Каждую пробу щелочи титруют 0,1н раствором приготовленной кислоты до изменения желтого цвета на оранжевый. 

Поправочный коэффициент (K) вычисляют по формуле:
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где 20 – количество 0,1н раствора щелочи, мл; а – объем 0,1н раствора соляной кислоты, пошедшей на титрование 20 мл щелочи.

Выполнение анализа

К 100 мл анализируемой воды, отмеренной пипеткой в коническую колбу объемом 250 мл, добавляют 2 – 3 капли раствора метилоранжа и титруют 0,1н раствором соляной кислоты до изменения желтой окраски на оранжевую. 

Если на титрование пошло менее 0,5 мл 0,1н раствора соляной кислоты, то пробу титруют повторно 0,01н раствором кислоты или отмеряют раствор микробюреткой. 

Общую щелочность Що (мг-экв/кг) определяют по формуле:
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где а – количество 0,1н раствора HCl, пошедшей на титрование 100 мл испытуемой воды, мл; K – поправочный коэффициент 0,1н раствора HCl.

Если титруют точно 0,1н раствором соляной кислоты, формула принимает вид:
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Одновременно со щелочами в исходных водах кислотой титруются органические вещества, поэтому результаты определения бикарбонатной щелочи завышены. При незначительных количествах органических веществ этим можно пренебречь, при повышенных значениях органические вещества (орг. в.) определяют отдельно, тогда бикарбонатная щелочность 


[image: image4.wmf]о

б

Щ

Щ

=

– орг. в.

Аналогично определяют щелочность умягченной и питательной воды и конденсата.
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